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Giorgio Casanova

1. Introduzione.

L'occasione di conoscere I'antica cultura Khmerfmidata da un viaggio in Cambogia
nel 2004. Si trattava di un viaggio che desiderda&anolti anni ma che fu impedito dalla lunga
terribile guerra durata piu di trenta anni che eolse il Vietham e, in particolar modo, la
Cambogia. Quando nel 2004 mi fu proposto un vacamZaailandia mi baleno subito la mai
sopita idea di visitare Angkor I'antica capitalé gno Khmer. Il viaggio non era organizzato e
occorreva arrangiarsi in qualche modo.

Angkor € particolarmente interessante, non sota geandiosi templi e per la singolare
(per noi) architettura ma, sopratutto, per il gatare significato simbolico del suo impianto
urbanistico impostato sulla precessione degli empiine su altre valenze astronomiche.
Certamente questa valenza non e cosi facile dearée Nel secolo Xll, quando fu realizzata
Angkor Thom, la citta quadrata, astronomia e méligioso erano assai vicini. La Cambogia,
gran parte dell'Indocina e l'Indonesia erano stadlonizzati dagli indiani che vi avevano
importato anche la loro religione principale — tlnismo — e con esso i suoi miti, tra cui quello
del frullamento dell’oceano di lattemito che interessa direttamente la fondazione ¢églim
rifondazione) della suddetta citta.

Il suddetto mito deffrullamento dell’oceance raffigurato in molti templi indiani, in
gruppi statuari e bassorilievi, é riprodotto anshedisegni e pitture nei numerosissimi e antichi
libri religiosi dell'India, ma non mancano esempgdesto mito neppure tra gli antichi Egizi ed i
Maya, sebbene siano ancora piu difficile da deowatié in confronto alle immagini lasciateci
dalla civilta indiana. Ne fece un prezioso elendor@o de Santillana in un’opera in cui cerco di
spiegare gli antichi miti con i quali i popoli dglassato “raccontavano” alcuni fenomeni
astronomict.

! G. de Santilland) mulino di Amleto. Saggio sulla struttura del femMilano Adelphi Edizioni 2006.
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Fig. 1 — Immagine del complesso di Angkor Wat.
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Fig. 2 — Immagine aerea di Angkor Wat.



Per rendersi conto della diffusione del mito ragltica civiltd indu basta sfogliare i trattati
di storia dell’arte e i testi religiosi relativi.eRta pero il problema dell'interpretazione non
sempre facile da dimostrare. La consapevolezzd'@tse della Terra si comportasse come una
trottola, con il conseguente spostamento (appareetke costellazioni poco alla volta (un grado
ogni 72 anni, fenomeno noto anche agli astrononeciyjrnonostante avessero strumenti
scientifici (per quanto ci € dato sapere) assanipisii, denota che erano pero degli attenti
osservatori. C’era pero una differenza tra gliasimi greci e quelli indiani. Per i primi il tutto
ritornava al suo posto dopo molte migliaia di afihiGrande Anno Platonicé) mentre per gli
Indiani si trattava di un’oscillazione provocatdladotta tra i Deva e gli Asura cioé tra gli dei e
demoni, personaggi della mitologia indu che, camfit alla cultura religiosa occidentale
somigliano molto agli angeli e i diavoli dell’ebsaio e del cristianesimo, il che ci riconduce
all'eterna lotta tra il bene e il male.

De Santillana fece questo riferimento dell'antighiclassica sul fenomeno della
precessione.Per la sua grande lentezza e la sua impercettibili¢ll'arco della vita umana, si é
dato per scontato che nessuno avrebbe potuto aecsirdella precessione prima del 127 a.C.,
anno della presunta scoperta del fenomeno da ghrteparco, il quale scopri e dimostro che la
precessione ruota intorno al polo dell’eclitticai. ce che per scoprire questo moto nel breve
spazio di un secolo sarebbero stati necessari gniirguasi moderni, e questo &€ certamente
vero. Ma nessuno sostiene che la scoperta sia dtatato di osservazioni fatte durante un solo
secolo, e lo spostamento di un grado ogni settardgaahni, accumulandosi secolo dopo secolo,
produrra spostamenti sensibili in determinate piasizcruciali, a condizione che gli osservatori
siano sufficientemente attenti e scrupolosi e sappitenere una documentazione. La tecnica di
osservazione era relativamente semplice:si fondavasorgere eliaco delle stelle, che rimase
elemento fondamentale dell’astronomia babilonekéeléscopio dell'antichita, come ha detto
Sir Norman Lockyer, era la linea dell’'orizzonte. 8esi accorgeva che una certa stella, usa a
sorgere subito prima del sole equazionale, nonptiavisibile in quel giorno, era chiaro che gl
ingranaggi del cielo si erano spostati. Se la steta I'ultima di una data figura zodiacale, cio
significava che I'equinozio stava entrando in utralfigura. Inoltre, non vi & dubbio alcuno che
la piu lontana antichita fosse gia consapevole aalpostamento della Polare. Ma chi era in
grado di mettere questi due moti in relazione fidado? E su questo interrogativo che gli
specialisti moderni, ciascuno operante dal progsioto di vista, hanno esitato a lurigd

La terra si comporta come un enorme giroscopiotemamdo sempre la sua inclinazione.
Il suo asse descrive un cerchio che a compiereironcgmpleto impiega 25.920 anni. E assai
improbabile — continua il De Santillana — che Imoae Tolomeo abbiano potuto comprendere
guesto meccanismo, ma ne descrissero soltantotd,poiché la fisica dinamica é venuta al
mondo solo con Galileo nel XVII secolo, circa 1%0thi dopo le scoperte di Ipparto

Per capire i ragionamenti che facevano gli antsthquesto grandioso fenomeno occorre
calarsi nel loro mondo, caratterizzato dai cambianraolto lenti: ‘in un arco di tempo di 1000
anni, gli antichi osservatori furono in grado disgernere, nello spostamento secolare del Gran
Giroscopio (é da qui infatti che ha origine la p&dsecolare” usata ora in fisica meccanica),
un moto che copre circa 10 gradi. Una volta in smé con il moto secolare, essi riuscirono ad

2 N. D’Anna, Il gioco cosmico. Tempo ed eternita nellantica Gae Roma Edizioni Mediterranee 2006, per
Platone, Pitagora, i cicli cosmici e grande anpp,, 101 — 142.

% G. De Santillana]l mulino, cit., pp. 174 — 175.

* Su Ipparco e Tolomeo: R. Migliavac@toria dell’astronomiaMilano Mursia 1976, pp. 67 — 73. altre notizie sui
due astronomi in : T. S. Kuhha rivoluzione copernicana. L'astronomia planetanello sviluppo del pensiero
occidentale;Torino Piccola Biblioteca Einaudi n. 63, 2000.
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individuare, nel suo volgersi annuale nel cicloldaitagioni, nel moto esasperatamente lento del
polo nel corso degli anni, un punto che apparivaiimsecamente piu stabile del polo stesso; era
il polo dell’eclittica, spesso chiamato il Buco Afmedel Cielo, perché non é contrassegnato da
alcuna stella. Nella loro mente presero forma lemsietrie della macchina; ed era davvero la
macchina del tempo come la intende Platone: imnegiobile dell’eternita. Essa descriveva le
generazioni del tempo stesso, il simbolo ciclictheternita: ciclo dopo ciclo, giu giu fino agli
spostamenti pit piccoli appena percettiBiliTuttavia, questa macchina del tempo dal
funzionamento uniforme poteva essere contrassegiatatazioni importanti. L'inclinazione
giroscopica da luogo ad uno spostamento continubedeatore celeste, il quale interseca |l
cerchio inclinato dell’eclittica lungo una seriegelare di punti con moto uniforme da est ad
ovest. Ora i punti dove i due cerchi si incrocias@mno i punti equinoziali. Il Sole, pertanto,
percorrendo l'eclittica nel corso dell’anno, incaatl’equatore in un punto che, col passare
degli anni, si sposta lungo la fascia dei segniizoali. Questo &€ quanto si intende per
precessione degli equinozi: essi precedono perchéauovono in senso contrario a quello
dell'ordine progressivo dei segni che il Sole sliabée nel suo percorso annualé”

Dal principio dell'eta storica I'equinozio di premera si € naturalmente spostato
attraverso il Toro, I'Ariete e i Pesci, un settate solo un quarto di tutto il cerchio della
precessione. Non si sapeva se si trattasse edfiettinte di un cerchio o di un’oscillazione (come
pensavano gli indiani). Sembra che la teoria detiitazione abbia esercitato sugli antichi
mitografi un’attrazione maggiore. Sino a CoperngEro, non si era capito la cosa principale
cioé che non era il cielo ad “oscillare” ma erd¢ara che con il suo movimento a “trottola” lo
faceva sembrare tale. Per gli antichi mitografi paecessione era un comportamento
misteriosamente preordinato della sfera celestel@@smo del suo insieme, un vasto disegno
impenetrabile del fato stesso, ove ad un’eta deldome subentrava un’altra.

Quando si arriva davanti ad ognuna delle pori&ngikor Tom si vedono allineate ai lati
le statue dei Deva e degli Asura. Essi tengontetraani il serpente Vasuki e lo tirano come una
specie di gioco di tiro alla fune. Il serpente doud (idealmente) all'interno della citta, arrivia a
centro di essa dove sorge il tempio del Bayon @nte Mandara), vi si avvolge attorno e
continua uscendo dalla porta opposta dove é dfferdagli avversari (Deva o Asura). Dal
momento che si tratta di utiro alla fune e non di un movimento circolare, secondo la
concezione cosmologica indu, ecco I'oscillazionkctkdo ozangolatura dell’'oceano di latte.

2. Angkor: una citta scomparsa nella giungla

Furono i Francesi che, esplorando i loro nuovi morasiatici nel secolo XIX, cioe gli
odierni Vietham, Laos e Cambogia, radunati in uit@stato chiamato Cocincina, scoprirono gli
straordinari templi dell'antica capitale Khmer abBlanata dai suoi abitanti nel secolo XV a
causa delle incursioni dei siamesi (gli attualiildredesi), abitanti che si trasferirono ad alcune
centinaia di chilometri fondando la nuova, e ancatwale, capitale Phnom Phen. Degli
innumerevoli templi della citta solo uno era vibed officiato: I'’Angkor Wat, antico tempio
dedicato a Visnhu ed in seguito trasformato in tenljpddista con relativo convento (vat). Tutti
gl altri erano spariti in una fittissima giungl@nto fitta che gli esploratori, pur passando a
poche decine di metri non si accorsero neppure gettsenza di alcuni di essi. Angkor € un

®> G. de Santilland] mulino, cit., pp. 175 — 176.
® Ibidem, p. 176.



quadrilatero di 50 chilometri di lato contenenta 296 monumenti di primaria importanza, una
citta che, secondo alcuni calcoli, aveva nel Xéitalo un milione di abitanti.

Il primo straniero a scrivere una relazione saitea fu il cinese Ceu Ta-Kuan giunto ad
Angkor nel 1296 al seguito di una delegazione itavidallimperatore Qubilai Khan (il
medesimo citato da Marco Polo). Egli non riesceascandere la sua meraviglia, specialmente
davanti all’Angkor Wat che chiamda‘ Torre in Pietrd ipotizzandone un’origine divina. Del
resto gli stessi Khmer credevano che la citta fogsera non degli uomini ma degli dei,
nonostante che non fossero passati che ottantadatiai morte di Jayavarman VII, l'ultimo
grande sovrano. Il tanto ammirato Angkor Wat, almeato in cui scriveva Ceu Ta-Khan, aveva
poco piu di un secolo di vita essendo stato cdstnglla seconda meta del secolo XII.

Gli europei “scoprirono” Angkor nel XVI secolo, md’arrivo dei primi missionari in
Indocina. Nel 1601 frate Marcello de Ribadeneyravega che in quel regno c’eranalélle
rovine di un’antica citta di cui certuni dicono clfe costruita da Alessandro Magno oppure dai
romani, perché la sua pianta e le sue fortificazionfanno pensare”. C'era anche chi riteneva
che la citta fosse stata fondata dagli Ebrei chieepograrono in Cina; altri che fosse opera di
Traiano, sebbene ci fosse qualche dubbio che I'tmP®mano si fosse esteso sino in Cambogia.
Alla fine tutti convennero che l'origine di quei mamenti fosse misteriosa, suscitando “
sentimento di stupore e quasi di incredula meraaigh tutti coloro che erano venuti ad

ammirarli” &,

Quando i Francesi occuparono una parte dell'lndgcVietham, Laos e Cambogia, il
territorio su cui sorge Angkor era da secoli palé regno del Siam (I'odierna Thailandia); fu
restituito alla Cambogia nel 1907. Gia dal 1898arfeesi avevano costituito Eecole Francaise
d’Extreme-Orientma fu solo col passaggio del territorio dal Sidla @ambogia che iniziarono
le esplorazioni scientifiche dei monumenti KhmeAdgkor. | pericoli maggiori Angkor li passo
negli ultimi trent’anni del secolo scorso a caustiadunga guerra civile e gli anni del regime dei
Khmer rossi. Forti furono i timori per lo straordmo patrimonio archeologico anche per la
feroce furia iconoclasta verso le religioni da paiei medesimi. Tuttavia i danni furono assai
limitati, i templi furono lasciati senza manutenmoma in genere rispettati (a parte alcuni casi di
vandalismo e di furti, ma che riguardano non salel gperiodo). Il fatto € che probabilmente gli
stessi dirigenti Khmer subivano il fascino di goe@numenti appartenenti ad un periodo storico
della Cambogia a cui essi stessi si riferivano: penniente nella bandiera della Cambogia di
Pol Pot non c’era nessun emblema che ricordagserilnismo, ma il profilo del’Angkor Wat,
emblema di un regime dove la confusione ideolog&ggiunse vertici mai eguagliati, un
miscuglio di nazionalismo antiviethamita, maoisnmamnmirazione per gli antichi Khmer,
buddismo, e un’ orientamento ideologico verso Rpieese e i principi e metodi terroristici della
Rivoluzione Francese, il tutto recepito da Pol 8atante il suo periodo di permanenza, come
studente, in Francia.

Nel corso del '900 gli scavi e il restauro dei pdinai Angkor progredirono. Anche alcuni
studiosi appassionati di archeoastronomia fecepodprie considerazioni in proposito. Oltre che
all'insieme urbanistico della citta furono esamirstuni templi tra cui appunto I’Angkor Wat e
il vicino Bakheng, quest’ultimo era il centro dalfitica citta di Yashodharapura la capitale del
regno Khmer prima che fosse costruita Angkor Thamseguito all'invasione dei Cham
(vietnamiti) e la distruzione di Yashodharapuraxiet7.?

" C. BussolinoAngkor, un mondo perso nel tempasenzio (Fi), Casa Editrice Polaris, 2004, p. 39.

8 Ibidem, p. 40.

° Ibidem, per le vicende dell'invasione, distruziatedla citta e la ricostruzione ad opera di Jajanaar VII, pp. 86 —
96.



3. Il mare di lattesecondo la mitologia indu

Lo zangolamento o piu esattamente la burrificazidal mare di latte € un mito vedico
tratto daiPuranae narrato anche nBlamayana nelMahabharata Il Ramayana& un’allegoria
sulla lotta tra il bene e il male incentrata stidpira di Rama che rappresenta il sovrano ideale
che lotta contro il cattivo re: il demone TosakBell'originale indiano € un poema in 24.000
strofe distribuite in sette libri ed e inclusa yméma ancora piu grande, Mahabharata
composto da moltissimi autori in un arco di temyieghissimo: cinque secoli, dal 11l secolo a. C.
al Il d. C.*. Il frullamento dell'oceano di lattaveva fatto sgorgare dal medesimo infiniti doni e
soprattutto il liquido dell'immortalita, #mrita, una versione indiana dell’ambrosia dei greci o
della pianta dell’eterna giovinezza di Gilgamedhniare di latte era il sesto tra gli oceani della
cosmogonia induista e si diceva contenesse tuttiedbezze dell’'universo, il che spiega il suo
nome. Il latte infatti, era per le popolazioni semmadi di pastori come gli ariani indoeuropei la
fonte di ogni nutrimento e ricchezza. Il mare dtdadel mito era pero un vero oceano popolato
di pesci e mostri marini e al suo centro fu postmonte Mandara che Asura e Deva, tirando
alternativamente il corpo del serpente Vasuki, falmdo girare vorticosamentén questo caso
oscillare)per piu di mille anni. Il violento moto spezzo drpo di pesci e mostri marini e fece
ribollire le acque per il gran calore che si spragiava. Nuvole di vapore salirono al cielo e si
condensarono in nubi. | Deva tornarono poi a vivexdl'alto dei cieli e gli Asura scesero
nuovamente sotto terra. | Deva aprirono le nubieeefo scendere la pioggia. Gli Asura
schiusero i semi e spinsero i germogli fuori detereo. Nasceva cosi il risb. L'acqua che
scende dal cielo e quindi il vero liquido dell’imntalita, e non del singolo individuo ma di tutto
il genere umano, acqua che permette la coltivazi@heso e altre piante.

Fig. 3 — Il mito della “frollatura del’Oceano
di latte” neRamayanaovvero, la rappresen-
tazione della precessione degli equinozi.

19 C. Conio,L’'induismo,Milano, Rizzoli Editore 1997, p. 35.
1 C. Busolino Angkor,cit., p. 164.
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Fig. 4 — Il sommovimento dell’Oceano ad opera d dohiere contrapposte di dei e demoni (CambodiagX).

[l mito poi ci ricorda che la vita & nata dallaeg(o dal mare) e su questo sono concordi
anche i moderni scienziati. E come non vedereihellimento delle acque e nei violenti moti,
eventi di tipo geologico e fenomeni naturali didandurata? | Deva che se ne stanno in cielo
(angeli) e gli Asura che se ne stanno sotto teliev¢li), personificano una continua lotta tra le
forze dalla natura che a volte uccide a volte daba e vita. Ad Angkor I'acqua era tenuta in
gran conto. | re khmer fecero costruire grandi ligeer la sua conservazione, e irrigazioni delle
coltivazioni. Labbandono della manutenzione diibae canali a causa di invasioni e problemi
interni determind anche la fine della civiltd khm€uesta e linterpretazione classica del
racconto mitologico; altra cosa invece, come abbiagia visto, I'interpretazione data dagli
archeoastronomi.
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4. Il Bakheng]l Monte dei Possenti Antenatil’astronomia presso i Khmer

Il tempio del Bakheng € — come e stato accenmatmrecedenza — uno dei piu antichi
della citta, posto nel centro della capitale precéel ad Angkor Thom. Anche per esso non
mancano le valenze astronomiche. Il tempio, chigosiava al centro di un bacino idrico che
misurava 650 metri per 436, venne fatto costruiaé r@ Yashovarman tra 1'895 e il 910
modificando una collina rocciosa che si alzavagemetri sulla pianura e trasformandola in un
tempio-montagna a cinque terrazze, ed era, cortiglidltri in origine, un tempio induista.

Sicuramente, scriveva Giuseppe D’Acunit&Khmer avevano raggiunto attorno all’anno
mille buone conoscenze in campo astronomico: ihista cinese Ciou Thau-Kugo Ceu Ta-
Kuan) che verso la fine del XIV secofm realta Xlll) trascorse un anno ad Angkor, nel suo
diario di viaggio afferma che quel paese era bemifo di uomini che capiscono bene
I'astronomia e possono calcolare le eclissi deleSeldella Luna. Da altra fonte apprendiamo
che l'astronomia veniva chiamata ad Angkor la sz@&rsacra ed era tenuta in cosi alta
considerazione che la distruzione di manoscritioeumenti astronomici veniva considerata un
crimine punibile con la dannazione eterffa

I templi di Angkor furono realizzati dai Khmer éalai Cambogiani, ma tutta o grande
parte della loro cultura (religione, arte ecc.) vyamoiva dall'ndia, cosi come lo studio
dell'astronomia. Gia dal VI secolo d.C. i saggi staeindu erano capaci di elaborarerighi
calcoli per la determinazione della grandezza deliaata, dell’'inizio e della fine di un’eclisse
(...) simultaneamente facevano uso di tavole impasateemoria relative al moto diurno del
Sole e della Luna, le quali comportavano parecehigliaia di numeri. E owvio che i Khmer
avessero assimilato tali conoscenze dalla madrégpatescolandole con le componenti mistiche
e filosofiche tipiche della loro cultura, in cui mosi assisteva a nessuna distinzione netta tra
astronomia e astrologi&’.

Tornando al Bakheng, esso rappresentava per posa il monte Meru che sorgeva
dall’oceano cosmico (per cui il tempio era costruit un bacino raffigurante 'oceano). Esso
includeva, come elemento in piu rispetto ad aémpli, un simbolismo magico iniziatico piu
sottile e complesso. Il numero totale dei praseic@ padiglioni o tempietti) del Bakheng, che
simbolicamente sorgono attorno a quello centraldi, 208 (quarantaquattro alla base, sessanta
sui gradoni, quattro sulla sommitdpale cifra € il simbolo della totalita dell'univessed € pure
la moltiplicazione di ventisette, i giorni del mesderale, per quattro, le fasi lunari (luna nuova,
luna crescente, luna calante). Inoltre i nomi pipadi di Shiva e i grani della mala, la corona
rosario indiana, sono proprio di centootto (...). &nuno dei cinque gradoni della piramide vi
sono dodici piccole torri per un totale di sessant@dici sono le case dello zodiaco nella
tradizione indiana e dodici sono gli animali detla astrologico cinese a cui si ispirarono pure i
Khmer. Non solo, il pianeta Giove impiega circa woénni (per la precisione 11 anni, 314
giorni, 20 ore e 25 minuti) per ruotare intorno sble e percorrere tutto lo zodiaco, che invece
I'astro attraversa in un anno. Il ciclo di GioveilBrihaspati dell’astrologia indiana — durava
sessant’anni solari, diviso in cinque cicli di dodanni, ed era utilizzato anche in area Khmer
4 Sul monte Meru vivevano le trentatré principaliidita indu e la particolare disposizione

12 G. D’Acunto, Il disegno del Cosmo. L'architettura mandalica Aingkor Vat,Padova Libreria Internazionale
Cortina 2004, p. 152.

'3 |bidem, pp. 152 — 153.

4 M. AlbaneseLe grandi civilta del passato. AngkdRomaEdizioni White Star, Gruppo editoriale I'Espresso,
Pioltello (Mi) 2004, pp. 162 — 163.
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delle torri sul tempio e le loro diverse dimensifateva si che all’osservatore postosi al centro
di ogni lato, cioé in corrispondenza con i puntidiaali, fosse possibile scorgere sempre e solo
trentatré prasat.

5. L'’Angkor Wated il suo orientamento astronomico

L'Angkor Wat € la testimonianza piu cospicua detie khmer nel XIl secolo; la “citta
santuario” che Suryavarman Il (1113 — 1150) fedgeee al centro del suo impero e la cui
costruzione si protrasse dal 1122 al 1150, anila d®rte del suo fondatore. Il tempio consiste
in una serie di cinque recinti non perfettament&ngolari, ciascuno interno al precedente: i lati
brevi sono allineati lungo la direzione nord—suenine gli altri due sono orientati secondo un
asse intenzionalmente ruotato di 0,75° a sud-astard—ovest.

In un complesso importante come I’Angkor Wat nartepano mancare simbologie di
tipo astronomico. Tre studiosi — Robert StengeddR&rifford e Eleanor Moron — arrivarono alle
seguenti conclusioni: il tempio possiede dati cddeiali storici mitologici codificati nelle
misure, posizioni incorporate per osservazioni turasolari, e che il contenuto e la posizione
dei suoi bassorilievi sono regolati dal movimengb Sole.

In numerosi trattati di architettura indu sonanekete le regole per la corretta orientazione
dei templi. Nell'architettura Khmer il santuarionteale non veniva mai collocato nel preciso
centro geometrico dei recinti che lo circondavapia. di ogni altro doveva presentare una esatta
orientazione verso i quattro punti cardinali, dnseguenza esso veniva costruito intorno all’asse
verticale condotto dal punto di intersezione delle linee tracciate sul suolo, indicanti le due
direzioni cardinali principali, e ancora, scriveAgunto: ‘nel tempio di Angkor Wat, il lungo
asse est-ovest si dispone perfettamente in lineal ¢@monto e I'alba degli equinozi, cosi che il
giorno dell’equinozio di primavera, un osservatanepiedi sul margine meridionale della prima
proiezione della strada rialzata (esattamente dawvalta porta di ingresso orientale) puo vedere
il Sole sorgere direttamente sulla cima della tocentrale del tempio. Tre giorni dopo il Sole si
vede sorgere esattamente sulla cima della torrérakndal centro della strada rialzata, proprio
davanti alla porta di ingresso occidentale ... Qugstecisa osservazione del Sole all’equinozio
di primavera e estremamente importante. Questoickiistema di osservazione, capace di
consentire nell'arco di tre giorni, la contemplam® dello stesso allineamento da due posizioni
diverse e il risultato di un raffinato calcolo astromico che impone uno spostamento
intenzionale dell’asse del tempi&°. Tutto questo per poter fornire ai visitatori unareiso di
tre giorni dell’avvento all’equinozio. Anche nelllgkor Wat e raffigurata, sul lato meridionale
della galleria principale, un bassorilievo che msia famosa scena defrdllamento (o
zangolatura) delloceano di latte”racconto mitologico a cui si e fatto riferimentor pié
singolare simbolismo urbanistico della citta, e phee simboleggi la precessione degli equinozi.
Episodio in cui un serpenteaga chiamatoVasukj essendo il medesimo avvolto al monte
Mandara, una delle quattro cime del monte Meruntmtagna sacra degli indu. Tuttavia, per
guanto riguarda il rapporto tra I'astronomia eitéd¢c uno studioso di archeoastronomia, Graham
Hancock, ha ipotizzato una straordinaria tesi.

> G. D. D’Acunto, |l disegno del cosmait., p. 156.
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Figg. 5 e 6 — (sopra) Pianta generale di Angkor &Vat
(a lato) particolare della struttura celetra
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Giorgio Casanora
Angkor (Cambogia) e la precessione degli equinozi:
wrbanistica di wn'antica cittd tra mito e astromomia

Fig. 8 — Veduta generale del tempio di Bayon, sita centro di Angkor Thom.

Fig. 9 — Veduta aerea di Angkor Wat con l'allineanteeequinoziale.
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Fig. 10 — All’equinozio il Sole sorge sopra la gentrale di Angkor Wat.

6. La costellazione del Drago e i templi di Angkor

Hancock ha dimostrato che esiste una strana earoele tra una quindicina di templi
della citta e la costellazione del Drago. C’eraopéa risolvere il non facile problema
dell'individuazione del periodo dell'anno in cui leostellazione assumeva esattamente la
posizione zenitale rispetto alla piana di Angkaootiché del giorno in cui presentava la stessa
orientazione dei templi, non trascurando il fatfteca causa del moto della terra, un gruppo di
stelle non rimane fisso sulla volta celeste ma stéipiccoli spostamenti molto lenti, legati al
fenomeno della precessione. Poiché il Drago € upatetlazione settentrionale, richiede
un’osservazione orientata verso il nord: di consemza anche i templi di Angkor, per riprodurre
sul terreno la disposizione del Drago, dovevaneesssservati guardando verso ndfd’ Ma
la sorpresa maggiore fu quando, mediante un pragearalettronico capace di simulare la
posizione di una costellazione su un preciso mometgl’anno, si decise di puntare
sull’equinozio di primavera del 1150, data deltain di costruzione del tempio di Angkor Wat. Il
risultato fu sorprendente, la costellazione deldorapparve rovesciata esattamente di 180°
riguardo alla sistemazione topografica dei templi.

Il risultato della ricerca sulla posizione delkelle del Drago in rapporto ai templi fu
ancora piu stupefacente: corrispondevano all’eqiindi primavera del 10.500 a. C. | problemi
di interpretazione a questo punto divennero angmta complicati perché nessuna prova
archeologica testimoniava la presenza di insediiraerani ad Angkor in un’epoca cosi remota.

'8 Ibidem, p. 160.
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Ma l'elemento piu sorprendente dellintera riceiaHancock fu che, secondo D’Acunto il
richiamo alla costellazione del Drago pud esserso@sto al fatto che questo animale
leggendario, assieme al serpente, e il motivo dame della scultura khmerNella cultura
figurativa indu il drago e il serpente sono infafigure a volte sovrapposte: in termini
puramente simbolici, il serpente naga in particelacon il corpo in pietra e la testa ritta a
cappuccio, e presente sotto forma di scultura obdssorilievo, in quasi tutti i templi di
Angkot'*’.

Hancock formula una serie di ipotesi riguardo adm in cui i costruttori dei templi
posizionarono gli stessi in rapporto alle stelldladeostellazione. Lesistenza di una mappa
stellare risalente al remoto periodo citato, namls® verosimile. Anche la seconda ipotesi, cioé
che i suddetti templi siano stati costruiti suiatiplto piu antichi, sembra poco probabile; sono
infatti troppi 1 millenni (e ribadisco millenni eom secoli) che separano I'epoca di costruzione
dei templi da quell’epoca cosi remota. L'ultimatgg formulata da Hancock e che i Khmer
conoscessero la precessione degli equinozi e ¢heldmento dell’oceano di lattaon fosse per
loro solo pura mitologia ereditata dalla religiomeduista ma che fossero effettivamente
consapevoli del fenomeno astronomico e, come undalardella mente, fossero in grado di
riportare 'immagine della costellazione ad epocémotissime. Questo evento naturale era
stato sicuramente osservato gia nel vicino oriest¢ico, cioé in Egitto, Cina, India e nelle
Americhe, le cui popolazioni ne trattavano con cetapza tecnica, tanto da definirlo come un
fenomeno che... trasforma la volta luminosa dellaasfeeleste in un vasto e complicato
congegno. 1E8 come la ruota di un mulino, come umayaka, un gorgo, questa macchina gira
all'infinito.”

L'oscillazione dell’'asse terrestre, che alterpdaizione apparente di tutte le stelle, é stata
uno dei soggetti privilegiati di un’intera serierditi giunti sino a noi dalla piu remota antichita.
Nell'induismo il carattere ciclico della precesstoveniva associato al concetto dell'immortalita
dell’'anima: ‘1o sforzo compiuto dagli asura e dai deva mentiant le spire del serpente Vasuki
attorno al perno del monte Mandera, allo scopo thvpcare un moto rotatorio nell’oceano,
simboleggia proprio la forza dell'universo che caihge il pianeta Terra in un vortice ciclico
per consentire la transizione da un’epoca astrotage I'altra.” *°

Angkor, in definitiva, rappresenta al momento a#udelle conoscenze uno dei piu
evidenti esempi di citta realizzata urbanisticaraesgicondo schemi che tengono conto di antiche
tradizioni mitologiche, riconosciute invece da alcwstudiosi come scoperte astronomiche
verificatesi in epoche molto piu antiche di quasitio a poco tempo fa si era portati a credere.

7 |bidem, p. 161.
'8 |bidem, p. 164.
19 |bidem, p. 166.
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ALSSA - 14°Seminario di
Archeoastronomia
Genova, 24-25 marzo 2012

Marina De Franceschini

1. Il Tempio preistorico di Mnajdra a Malta

In tutte le culture del Mediterraneo fin dalla Bteria si sono costruiti edifici orientati
astronomicamente verso i Solstizi o gli Equinomi,modo da poter misurare e controllare in
modo semplice ed efficace lo scorrere del temp@lteinarsi delle stagioni. Tralasciando gli
esempi piu celebri del nord Europa come Stonehenddewgrange, rivolgiamo la nostra
attenzione all'isola di Malta e alla vicina isola@ozo, dove esistono diversi templi preistorici,
alcuni dei quali sono orientati astronomicamente.

Nell'isola di Malta il complesso di Mnajdra (figairl) sorge in una vasta spianata sopra
una 2socogliera a strapiombo sul mare, ed e formatmeddiversi templi, databili dal 3500 al 3000
a.C.w".

| primi scavi iniziarono nel 1840, ad opera di Bouverie che li riteneva templi fenici,
databili nel VII sec. a.C., e sono scarsamente mectati. Nel 1885 il sito venne nuovamente
scavato dal maltese Antonio Caruana, il quale pengpenso di restaurarli, perché si accorse
che la pietra calcarea di cui sono fatti venivallfiaente e rapidamente erosa dagli agenti
atmosferici.

All'inizio del Novecento il sito di Mnajdra fu stliato dall’archeologo tedesco Albert
Mayr, il primo a occuparsi approfonditamente delitichita dell’isola in modo sistematico; egli
fu il primo a proporre una datazione molto piu eafper i templi, fra il 1l e Il millennio a.C.

% Le informazioni su Mnajdra sono tratte prevalergate dal: $rRoud K. Hagar Qim e Mnajdra prehistoric
TemplesMalta Insight Heritage Guides, 2010.
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: Témpio céfitralel
£.3000 2.C" 288

Figura 1 Isola di Malta, Mnajdra, veduta aerea dei tre Tendaitabili nel 3500 e 3000 a.C. (STRoOUD 2010)

Nel 1910 vi furono i primi scavi stratigrafici cdotti dal maltese Zammitt sotto la guida
del celebre archeologo inglese Thomas Ashby (diretiella British School di Roma). Fu messo
in luce il Tempio est e venne nuovamente esploilaiempio centrale. Negli anni ‘30 del
Novecento gli studiosi italiani Luigi Ugolini e GarCeschi si occuparono sull’architettura dei
Templi, ricostruendo le coperture che erano fatte massi disposti a gradoni aggettanti verso

I'interno (figura 2.

Nel 1954 I'archeologo John Evans fece altri s@aWinajdra, accertandone le varie fasi
cronologiche. Comprese che Tempio est — il piugl@ec- era il piu antico del complesso,
databile al 3500 a.C.; il Tempio sud risale invat8000 a.C. e cosi pure il Tempio centrale, che
venne costruito per ultimo. La datazione si basasalisi dei materiali al carbonio 14, oltre al
confronto con altri edifici maltesi come i templi@gantjia e Tarxien.

In anni recenti, per proteggere i templi di Mnajdfall’erosione e stata realizzata una
copertura con una tensostruttura.

Il Tempio sud di Mnajdra & formato da due ambientli, allineati lungo un unico asse,
una forma che si riscontra con varianti in altmp# della zona, sia a Malta (Ta'Hagrat , Hagar
Qim e Tarxien) che a Gozo (Ggantjfia)Nel cortile antistante il Tempio sud di Mnajdeadorta
principale da accesso ad un lungo corridoidromos che conduceva in un primo ambiente
ovale. Sul lato opposto vi era una seconda pan@jromette nel secondo ambiente, anch’esso di

2L Cox J.- LOMSDALEN T., “Prehistoric Cosmology: Observations of Moonrise &uwhrise from Ancient Temples in
Malta and Gozbin Journal of Cosmology 2010, vol. 9, edizioneloe (vedi sotto bibliografia) pp. 18-19, con
bibliografia precedente sull’orientamento astronmrdei templi di Malta e Gozo a p. 20.
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forma ovale, con una nicchia rettangolare in fondw sorta di sacello dove rimane una lastra
rettangolare che funge da tavolo o scaffale, gardkt tre pilastri in pietra (figurg.3

Figura 2.Mnajdra, Tempio sud ricostruzione della copertuca@aci concentricaggettanti (da 8koub 2010).

Figura 3.Mnajdra, ingresso del Tempio sud. 1: cortile; 2rta principale elromos 3 - seconda porta]
4 - nicchia sacello in fondo. (foto di Marina DeaRceschini).
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La porta che collega il primo ambiente con il setmw (figura 4 ha due stipiti verticali in
pietra che sostengono un architrave formato darassg monolite. Ai lati degli stipiti sono due
massi rettangolari molto grandi, rientranti e dstpoerticalmente e davanti ad essi sono altri due
massi in orizzontale, tutti decorati da una figae di fori. Procedendo ancora verso l'esterno, si
vedono altri due monoliti ancora piu grandi postvanti alle pareti della prima sala, anch’essi
decorati da una fittissima serie di fori.

Figura 4.Mnajdra, la seconda porta del Tempio Sud e, in doaldcentro, la nicchia-sacello con un piano|di
pietra sostenuto da tre pilastri (foto di Marina Branceschini).

1.1 Orientamento astronomico

Il Tempio Sud di Mnajdra € orientato verso il pum cui il Sole sorge all’Equinozio
(figura 9: i raggi del Sole ancor oggi entrano dalla pgntiacipale, attraversano dromos la
prima sala, la seconda porta e la seconda sdlapenano la parete di fondo del sacello sul lato
opposto, a circa 15 metri di distanza dall'ingre<ab studiosi Cox e Lomsdalen hanno calcolato
unazimutdi 93° che, oltre a essere molto prossimo ai @%drgere del Sole all’Equinozio, nel
3000 a.C. coincideva con il sorgere eliaco delleidéi nei giorni vicini all’Equinozio di
primavera, una coincidenza che non puo essereledéua

I Tempio di Mnajdra e stato costruito in modoetaghe anche all’alba dei due Solstizi
compaiano dei ‘segnali’ luminosi proprio in cormslenza della porta fra il primo ed il secondo
ambiente, che funzionava quindi come un calendastoonomico. Durante i Solstizi, infatti, i
raggi del sole entrano obliqguamente attraversooldapprincipale ed idromos e vanno ad

2 Cox-LOMSDALEN 2010, p. 9: “a remarkable coincidence of targetsah astronomical theory”.
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illuminare lo spigolo esterno dei due grandi mas& fiancheggiano la porta stessa, creando una
sottile striscia luminosa_(figura).6All'alba del Solstizio estivo, la striscia lunasa colpisce il
masso a sinistra della porta, mentre all'alba adst&io invernale colpisce quello destro. Inoltre

a meta aprile e meta agosto il Sole illumina cotapente il masso verticale a sinistra della
porta stessa, mentre a meta febbraio e meta ottolpisce quello a destra (ancora Figuya 6

Figura 5 (sopra)Mnajdra, orientamento astronomico del Tempio sual $RouD 2010). Figura 6 (sotto)
Mnajdra, Tempio Sud. Fotomontaggio dei fenomeniihasi con le lame di luce sugli stipiti della poitéerna,
all'alba dei Solstizi e degli Equinozi (darubp 2010).
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La diversa illuminazione creata dai raggi del Salevari massi della porta dava quindi
delle precise indicazioni cronologiche sulle stag®lo scorrere del tempo. Nel Tempio Sud, in
quelle occasioni, dovevano quindi svolgersi cerimameligiose legate al ciclo delle stagioni,
della semina e del raccolto, culti locali dellatiféd, cosa che possiamo soltanto presumere in
analogia con quanto avveniva in altri siti preigtigrdato che non vi sono testimonianze scritte.
Ad esempio nel sito maltese di Tarxien e stataerioa una grande statua femminile (alta quasi
due metri), che probabilmente era una Dea Madedegj riti della fertilitd>,

Il sito di Mnajdra e particolarmente interessaptrché I'orientamento astronomico,
grazie agli assi incrociati, crea dei segnali lupsirin occasione di tutti e quattro i piu imporiant
eventi astronomici dell’'anno, gli Equinozi ed i Stati.

2. Il Mausoleo degli Equinozi sull’Appia antica aiRa

A Roma, fra il Il e IV miglio dell’Appia anticd esiste il cosiddetto Mausoleo o
Sepolcro degli Equinozi, nel quale durante gli Bgai si verificano ancor oggi dei fenomeni
luminosi. Ringrazio i proprietari, Giulia ed ErnedPassarelli, che mi hanno fatto visitare |l
Mausoleo il giorno prima dell’Equinozio (il 20 ma2011), accendendo un braciere il cui fumo
ha evidenziato in modo spettacolare il fascio delehe entra dalla finestra. A loro e alle loro
pubblicazioni devo le informazioni qui riportate s edificio che & ancora tutto da studfare

La fonte pill antica & Giovan Battista Pirafitsihe nel 1748 lo chiamaSépolcro
ignotd’, ne disegna la pianta e I'alzato esterno (figh)ree cosi lo descrive (le lettere sono quelle
che compaiono nell’'incisione):

Tav. XXXVI: <«A: Pianta del Sepolcro situato sull'antica via Appwicino alla vigna
Buonamici. B: Ingresso oggi in parte rovinato. Garza quadrata con nicchioni nei lati. D:
finestre in parte interrate dalle rovine. E: Elevaze. F: Masso fabbricato a corsi di Scagli di
Selce con Calce e Pozzolana. G: piano presentea deimpagna. H: Travertini, i quali
rivestivano tutto I'esterno del Sepolcro. Erano edpdal terreno (...)»

Piranesi disegna anche una sezione dell’'inteigaréd § e scrive:

Tav. XXXVII: «Sezione del Sepolcro antecedente. A: Travertiiiali vestono le pareti della
Stanza, i quali esistono ancora in oggi forse pérobn fu facile levarli da li per causa dei perni
B che legando I'un pezzo con laltro li rendono giabili (...) uniti a tutta I'opera. (...) da una
parte all’altra della volta tre corsi de’ travertirC, i quali oltre a essere fermati a cuneo e leégat
da perni sono ancora incastrati 'uno con l'altro..j. Tutta la stanza era ornata di finissimi
stucchi vedendosi ancora qualche minuto residudepparets.

2 A. PaceThe Tarxien Temple#alta Insight Heritage Guides 2010, p. 19.

24 0ggi & al n. civico 187 della via Appia antica.

% Questo articolo & in parte tratto daMausoleo o Sepolcro degli Equinozi a RSmg@pendice da me pubblicata
assieme a Giuseppe Veneziano nel volisila Adriana. Architettura Celeste. | segreti d&olstizi Roma 2011.
Vedi bibliografia in fondo a questo articolo.

% G.B. RRANESI, Antichitda romane de' tempi della Repubblica, demprimperatori. Disegnate e incise da
Giambattista Pianesi architetto veneziafmma 1748, vol. Il, tav. XXXVI-XXXVII.
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Figura 7. Il Mausoleo degli Equinozi nella piantaGiovan Battista Piranesi del 1748.
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Figura 8. G.B. Piranesi (1748): sezione del Mausalegli Equinozi con le finestre a bocca di lupdidate
dalle frecce rosse.

Agli inizi del Novecento i proprietari Passare#istaurarono il Mausoleo, liberandolo dai
detriti e chiudendo i fori aperti nella volta dagpori. Negli anni 1930-31 l'allora Soprintendente
Munoz restauro la copertura e con un saggio dic@certd che l'ingresso principale era
formato da urdromosdi 13 metri di lunghezZa

Costruito in opera quadrata con nucleo cemeniizgcaglie di selce, calce e pozzolana,
il Mausoleo si data al Il sec. a.C.. All'esterncciécolare, con un tamburo in muratura del
diametro di m. 13,50 circa, che originariamente eoperto da un tumulo; oggi € quasi
completamente interrato, la parte superiore delutané molto consumata e in parte nascosta
dalla casa moderna del vicino.

All'interno vi € un ambiente quadrato di m. 5,3f¢a, con nicchie rettangolari su tre lati,
nelle quali si aprono altrettante finestre ‘a bodckhupo’ (A-B-C in pianta di figura  sul quarto
lato e I'ampio ingresso a cui si scende con unésoaderna. L’ambiente & sorprendentemente
ben conservato (vedi figura }t@ blocchi di travertino delle pareti sono rimagtiasi tuttiin situ,

e la volta a botte, alta 7 m., & perfettamentegnate

" PassARELLI A., Storie dell'Appia AnticaRoma 2010p. 23.
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Figura 9 - Pianta dellambiente interno del Mausotiegli Equinozi, con I'orientamento astronomicale
azimutdelle tre finestre a bocca di lupo A-B-C. (Diseglidlarcello Ranieri).

2.1 Orientamento astronomico

L’edificio & orientato astronomicamente verso Ui®zio: il professor Marcello Ranieri
ha fatto una prima misurazione deftimutdella finestra B, che & 230° (vedi pianta fig@ya
Nei giorni dell’Equinozio il Sole entra dalla firtes ‘a bocca di lupo’ B, situata di fronte
all'ingresso, e illumina il centro esatto del paemto a partire dalle 14:30 circa (figura)11

Come si vede nella sezione ricostruttiva (figu2d, 1 Mausoleo aveva tre finestre ‘a
bocca di lupo’ A-B-C poste al centro dei tre laul( quarto € I'ingresso, vedi ancora pianta
figura 9. Sono analoghe ai tre condotti passanti A-B-C'atificio di Roccabruna nella Villa
Adriana di Tivoli. In entrambi gli edifici, 'apenra centrale B (finestra o condotto luminoso) era
orientata astronomicamente e serviva a creare e®onieni luminosi che nel Mausoleo
avvengono in occasione dellEquinozio mentre a Bbuama di Villa Adriana avvengono al
tramonto del Solstizio estivo.

Va notato che la sezione di queste finestre o athinél diversa, in funzione dell’effetto
luminoso che si voleva ottenere. Nel Mausoleo hedira ‘a bocca di lupo’ € piuttosto larga
anche all'interno, in modo da proiettare una lafgscio di luce al centro del pavimento. A
Roccabruna, invece, il condotto luminoso € moltop@amall’esterno ma si riduce ad una
semplice feritoia all'interno, in modo da ottenare sottile lama di luce sulla cupola.
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Figura 10 (a sinistra)Ambiente interno del Mausoleo degli Equinozi celestimento originale in blocchi d
travertino (foto di Marina De Franceschini). Figurl (a destra): La luce entra dalla finestra tugtorni, ma
solo durante gli Equinozi colpisce il centro esattd pavimento (foto di Marina De Franceschinigu¥a 12
(sotto) - Sezione del Mausoleo: la freccia rosshcail percorso dei raggi del Sole che entranocdaldotto
luminoso ed illuminano il centro del pavimento. &iso di Ernesto Passarelli da Archeomagia 1992.
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Purtroppo nulla si sa del proprietario del Mausaté della storia dell’edificio; dato che
siamo gia in epoca storica, le fonti scritte focoiso elementi utili per interpretare il significato
del Mausoleo. Nel punto centrale del pavimentowaee illuminato dal Sole i proprietari hanno
sistemato una lastra di marmo (figura) tBe reca la partizione dello spazio terreno estel
secondo l'aruspicina etrusca. || mondo era divispars anticaverso sud gars posticaverso
nord, ed anche ipars hostilissfavorevole gars familiarisfavorevole, con le relative divinita
celesti ed infernali, propizie o ostili. I fenomeiminosi del Mausoleo indicavano quindi il

momento preciso dellEquinozio, durante il qualssslgevano rituali legati al culto dei morti e
alle stagioni.

Figura 13 - Mausoleo degli Equinozi. Lastra modezoa la partizione dello spazio terrerteniplum e di
guello celeste secondo l'aruspicina etrusca. L'assd-sud rappresentavaXis mundi con laPars antica
verso mezzogiorno e Rars posticaverso settentrione. Era diviso anchePiars hostilis(sfavorevole) e

Pars familiaris (favorevole) con le relative divinita celesti, restri e infernali (foto di Marina De
Franceschini).

28



STROUD K., Hagar Qim and Mnajdra Prehistoric Templédalta Insight Heritage Guides, Malta 2010.

Cox J.- LOMSDALEN T., "Prehistoric Cosmology: Observations of Moonrise &uhrise from Ancient
Temples in Malta and GoZzon Journal of Cosmology 2010, vol. 9, pp. 221B22con bibliografia
precedente. Anche on-linkttp://journalofcosmology.com/AncientAstronomy1linh.

PIRANESI G.B., Antichita romane de' tempi della Repubblica, dé@npimperatori. Disegnate e incise da
Giambattista Pianesi architetto veneziafoma 1748.

LABRUZzzI C., Via Appia illustrata ab urbe Roma ad Capuam: limitao Appia... regina viarunRoma
1790.

CANINA L., La prima parte della via Appia dalla porta Capen®aville, Roma 1853.

PASSARELLI A. e G.,Vestigia Reginae ViarunkRoma 1990.

PASSARELLI A. , E. G. ed M.ArcheomagiaRoma 1992.

PASSARELLI A., Storie dell'Appia AnticaRoma 2010.

PASsSARELLI G., Dalla Frugalitas alla Luxuria. | cibi di Catone e Iricette di ApicioRoma 2000.

DE FRANCESCHINI M., “lIl Mausoleo o Sepolcro degli Equinozi a Rdmiaa DE FRANCESCHINI M. -

VENEZIANO G., Villa Adriana. Architettura Celeste. | segreti d&blstizji Roma 2011, appendice lll, pp.
194-196.

29



10 Astrog,

S

OSSERVATORIO ASTRONOMICO f
di GENOVA

Universita Popolare Sestrese O
Piazzetta dell’Universita Popolare, 4 &)
16154 GENOVA ltaly A‘.\

Tel. UPS (39-10) 6043247

Tel. Osservatorio (39-10) 6042306 o

XIV Seminario di Archeoastronomia A.L.S.S.A.
Associazione Ligure per lo Sviluppo degli Studi Aeoastronomici
Genova, 24-25 marzo 2012

very 1L0)  anno,2012

30



Giuseppe Veneziano

(Osservatorio Astronomico di Genova)

Cortemilia: note storiche e geografiche

La pieve di “Sancta Maria de Plebe”

L’astronomia nell’orientamento degli edifici relasi

Orientamento astronomico della pieve di S. Maria

Il bassorilievo della pieve: un viaggio tra astromna e mistica medievale
Un’eclisse sulla pietra

Obscuratus est Sol: le eclissi nell'antichita emetioevo

Obscuratus est Sol: I'eclisse totale del 1239 rieBEmonianze storiche

Conclusioni. Un “messaggio” criptato sulla pietra?

31



1. Cortemilia: note storiche e geografiche.

Cortemilia Cortmija in dialetto) € una cittadina piemontese in proindi Cuneo,
facente parte della Comunita Montana Alta Langaaada delle Valli Bormida e Uzzone. I
territorio di Cortemilia, attraversato dal fiume 2dne, e situato su quello che a lungo e stato il
confine fra la diocesi di Alba e quella di Acquia lsua appartenenza alla prima e attestata da
documenti precedenti e successivi il secolo XIVpapenne alla diocesi di Acqui solo per un
breve periodo, tra il 1805 e il 1817 sotto il gaowerfrancese napoleonico (Tigrino, 1996; vedi
anche Casalis, 1839, vol. V, p. 453).

Ha un clima particolarmente gradevole e una poseistrategica, a meta strada tra il
nord ed il mare. Logisticamente si trova in posieioperpendicolare alla strada che unisce
Torino (90 km) a Savona (60 km), a circa 30 kmedahomate cittadine di Alba, Barolo e Acqui
Terme. E fisicamente circondata da uno spettacalafigeatro di colline arricchite dai famosi
“Terrazzi” di pietra, una serie di terrazzamenteale caratterizzano il panorama, ma che —
proprio per la loro caratteristica — la isolanopm dalle principali reti autostradali. (vedi fid)

L’'area rurale che la circonda era molto probabilteefrequentata gia in epoca
antichissima, come dimostrerebbero i ritrovamenélcuni frammenti di manufatti attribuibili al
Paleolitico e della parte anteriore di un’asciaénpentino risalenti al Neolitico (lll-Il millennio
a.C.).

Figura 1. Cartina con la posizione geografica deda coperta dal comune di Cortemilia. E raggiutegilp
principalmente da tre direttrici viarie: da Alba (si proviene dal cuneese), da Acqui Terme (dabaipcia di
Alessandria) e da Carcare e Cairo Montenotte (seosiene dalla provincia di Savona). (Google map)
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Il nucleo originario della cittadina e, con molpaobabilita, di origine romana. Cio
sembrerebbe essere confermato dal ritrovamento Icline lapidi funerarie di epoca
repubblicana, le quali attestano anche I'importaagsunta dal sito in virtu della sua posizione
strategica sul territorio. Cortemilia € infatti mlata alla confluenza di due valli (Bormida e
Uzzone) e su almeno quattro direttrici di comunigae: verso AlbaAlba Pompeiae la pianura
del Tanaro e del Po, lungo la Valle Bormida in dimee di Acqui TermeAquae Statiellaee
dell’attigua provincia alessandrina, verso la Ligun direzione di Savona e Vado LiguiMa@la
Sabatig, e raggiungibile anche per il valico appennirdeb Carretto. (vedi figura)2

Figura 2. La strada consolare romana detta Via Aligusta, la cui costruzione inizio nel 13 a.Q. ypEere
dell'imperatore Ottaviano Augusto per poter conmgmetil collegamento stradale tra Roma e la Gadllia
meridionale. Nel tratto trduna (Luni) e Vada SabatiaVado Ligure) essa si sovrappone al tracciatoadgll
precedente Via Amilia Scauri.

L’etimologia del nome Cortemilia é tutt'ora contevsa. La prima delle due ipotesi —
guella che secondo molti studiosi € la piu logicaturale — la vuole collegata all’epoca romana:
Coorte Emilia(Cohors Amiliache compare anche nello stemma comunale), cenmiénto al
console romano Marco Emilio Scafftehe sottrasse questa parte di territorio ai LiGuaitielli

21| nome di Emilio Scauro & legato anche alla stremmana costruita attorno al 109 a.C. vita/AEmilia Scaut;
appunto — che metteva in comunicazione le citlacentia(Piacenza) ®erthona(I'odierna Tortona, in provincia
di Alessandria) colYada SabatiagVVado Ligure, in provincia di Savona) passando Aequi Terme e il Colle di
Cadibona. In eta imperiale, questa via fu denoraihdia Augusta ed era tra i maggiori collegamenti terrestriléra
pianura Padana, la riviera ligure di ponente, ldli&&Narbonense e la Spagna. Secondo la testimpaiae!
geografo greco Strabone (64/63 a.C. — 25 d.Cjial@ZEmilia Scauri partiva addirittura dana (I'odierna Luni).
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0, secondo altre forff, ai Liguri Epanterii (o Liguri Montani). La secoadpotesi & quella
medievale, data ddlheatrum Statuum Ducis Sabaudidel 16823° che la chiam&urtismilium
ad Burmidam da “curtis”, termine che indicava una vasta pietgragricola autosufficiente di
epoca tardoimperiale, nucleo primitivo della susessstruttura feudale. (vedi figura 3

Figura 3. Incisione tratta ddlheatrum Statuum Ducis Sabaudfemsterdam, 1682) che
raffigura Cortemilia. Particolare del castello aeleconda meta del XVII secolo.

Le lapidi romane rinvenute nei pressi di Corteaniono una prova evidente che al tempo
dei Romani questi luoghi erano abitati e frequentata di queste, rinvenuta intorno al 1950 da
Giovanni Perletto nel torrente Uzzone in localitn® Moschetto, € una pietra tombale in
arenaria locale delle dimensioni di 50 x 95 cm ehattualmente conservata nel museo civico
“Federico Eusebio” di Alba. (Aa.Vv., 1956) Sullanktta superiore reca la figura di una testa,

mentre nella parte quadrangolare inferiore riptartseguente epigrafe (vedi figura 4

L. NAEVIVS. L. F. L(ucius) Naevius L(ucii) F(ilius)
CAM Cam(ilia tribu)
MONTANVS interpretabile come: Montanus
V. F. V(ivens) F(ecit

29 per gli Epanteri propende Laura Gaggero (2002).pAltri, tra i quali il Casalis (1839, p. 455)mpgli Stazielli.

%91l nome per esteso dell’opera éfaeatrum Statuum Regiae Celsitudinis SabaudiaesD@®gdemontii Principis,
Cypri Regis pubblicato nel 1682 presso la tipografia Blaehmlisterdam. Progettata dal duca Carlo Emanuele Il d
Savoia e portata a termine sotto la reggenza datthessa Maria Giovanna Battista di Savoia Nemauiest'opera

€ una stupenda raccolta in immagini delle dimohggese, luoghi facenti parte del dominio dei Sawlla fine del
XVII secolo, sicuramente un manifesto politico gare conoscere alla comunita e alle corti europdeello
raggiunto dai propri possedimenti.
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Figura 4. La lapide funeraria di Naevius Camilius
Montanus rinvenuta a meta del secolo scorso rje
greto del torrente Uzzone. (foto Stefano Garelli

Alla tribu Camilia, cui si riferisce
I'epigrafe, apparteneva il municipium dilba
Pompeia(l'odierna Alba). Le epigrafi dei limiti
dei vescovadi e comitati medievali, infatti
concordano nell’assegnare a questo municipjum
tutta la valle dell’'Uzzone e I'alta Val Bormida da
Spigno a Cairo Montenotte. (Aa.Vv., 1956) di qui
Cortemilia fa parte.

Sempre alla tribu Camilia fannp
riferimento altre due lapidi, una rinvenuta |a
Cortemilia, in localita Doglio, e 'altra conseraal
e murata in un corridoio al piano superiore di yna
casa in contrada Ca’ di Serra. La prima don
epigrafe dedicata ad Allius Camilius Secundus} la
seconda a C. e P. Aemilius Camilius Florys.
(Assandria, 1897). Altro oggetto degno di nota,
rinvenuto nel marzo 1985 nel greto del torrente
Uzzone, e la stele funeraria di Quintus Valerlus
(anch’egli della Tribus Camilia) che é anch’egsa
conservata al Museo Civico “Federico Euseb|o”
della citta di Alba.

Documenti dell'alto medioevo sanciscono il ruoldifp@d e commerciale del territorio di
Cortemilia. Il primo di questi risale al X secoloon un diploma datato 23 marzo 967
I'imperatore Ottone I, dalla sua reggia di Raverassegnava “Curtemilia” al marchese Aleramo
(“...omnes illas cortes in desertis locis consistentéaraine Tanari usque ad flumen Urbam et
ad litus maris’). Incerta é l'identificazione del toponimo «Baagco», indicato nello stesso
diploma, con Bagnasco, localita nel territorio dirtémilia (Arata 1991, p. 94, Tigrino, 1996).
Un altro documento, del 4 maggio 991, e quello @airil marchese Anselmo, figlio di Aleramo,
e sua moglie, la principessa longobarda Gisla aboroe dieci mansi di terra — del territorio di
“Cortemilia” — alla nascente abbazia benedettinésain Quintino di Spigno (“.In loco €t]
fundo Cortemilia mansos ddgod. ...). Nel corso dell’XI secolo, Cortemilia pass@anifacio
del Vasto, discendente degli Alerami e, dopo il 3,18 trasmessa ad uno dei suoi figli,
Bonifacio il Minore, che rimase senza discendefkzaquindi data a un altro figlio di Bonifacio
del Vasto, Enrico | Del Carretto, alla cui famigéippartenne per tutto il 1200.

Il Xl e il XIV secolo videro la fioritura economa ed urbana di Cortemilia, che si
presentava quasi sicuramente come una forte ciadiccolta attorno all’altura centrale sulla
guale si ergeva un castello, di cui rimangono erué un’imponente torre da difesa a sezione
cilindrica che attualmente ¢é alta 30,3 metri ma@hgnariamente misurava circa 40 metri. Nel
1528, con l'interrimento del porto di Savona da@alella Repubblica di Genova, i commerci tra
la Liguria e I'entroterra piemontese cominciarondaaguire e Cortemilia fu gradualmente
tagliata fuori dalle principali rotte commercialia cittadina €& attualmente costituita da due
borghi principali sui due lati del torrente Bormidaiti fisicamente da un ponte: il borgo di San
Michele e quello di San Pantaleo (o San Pantaleone)
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2. La pieve di “Sancta Maria de Plebe”.

La pieve di Santa Maria (chiamata anche “Madonrila gkeve”) € situata nellomonima
frazione in posizione decentrata rispetto al ceaqittadino. E di impianto romanico, interamente
costruita in pietra arenaria locale, con una ndeeabside rotonda a tre monofore, impreziosita
all'esterno da archi pensili con figure in bassevib, e con un campanile a sezione quadrata che
mantiene intatta la forma originaria. Dalle immeeiaicinanze dell’abside si dipartono dei
terrazzamenti in pietra a secco, opera della aiwntadina, che coprono la collina a monte
(detta Monte Oliveto). Fatta salva la generale aglpvazione sei-settecentesca, la costruzione
conserva in modo abbastanza integro i suoi elenmsgtitettonici originari, che si notano
soprattutto nella facciata, nell’abside e nel camipae che sono ascrivibili al Xl1I-XlII secolo.

Gli interventi che si sono succeduti tra la find ¥&X e l'inizio del XX secolo, oltre che a
consolidare la stabilita della costruzione, avevamehe lo scopo di riportare alla luce la
costruzione originaria, anche a costo di modificbasistenti, come ad esempio I'eliminazione
di un portico che precedeva l'edificio e che conepar fotografie dell’epoca, o la chiusura di
alcuni gradini, luci e monofore laterali che ancoggi sono parzialmente visibili sul perimetro
esterno dell’edificio e del campanile. Comunquepate queste modifiche, la forma e la
posizione della struttura del fabbricato rimanetawgalmente fedele a quella originaria.
Addossata alla pieve e un altro edificio in piefaase I'antico monastero.

Goffredo Casalis, nella subizionario geografico storico-statistico-commer@&@atiegli
stati di Sua Maesta il Re di Sardeguil 1839, cosi la descrive:

“La chiesa piu antica di Cortemilia, chiamavasi @ela, onde ebbe il nome di s.
Maria de plebe. Ad essa, come matrice, venivanagm anno i parroci dei vicini
luoghi per la benedizione del fonte battesimale sabbato santo, e nella vigilia
della pentecoste. Questa chiesa é situata fuotiathitiato, verso levante, di la del
torrentello Cheronzio: era la parrocchiale del bargletto della Pieve, uno dei sette,
di cui vuolsi che fosse composto il luogo di Coitierne che ora é affatto distrutto,
senza che rimangavi alcun segnale, che ne mosntita esistenza. S’ignora
I'origine dell’anzidetta pievania, soltanto si haemoria, che nel 1402 la reggeva D.
Oberio notajo apostolictd (Op. cit., pp. 453-454)

Nel 1585, la pieve di S. Maria de Plebe cedeti@dasogativa della cura delle anime alle
due chiese che danno il nome ai due borghi prificipacui € separato il comune: San
Pantaleone e San Michele. Mentre della prima ndrasno attestazioni di epoca medievale ma
solo di eta rinascimentale, per la seconda le ieatizalgono al secolo XlI, e la descrivono come
una chiesa di pertinenza dell’'abbazia benedettirg&pano, sottoposta ai vescovi di Savona. La
cura delle anime viene pero affidata ad un unicipegte che deve osservare l'alternanza dei riti,
trasferire cioé ogni anno da una chiesa all'akrgdincipali funzioni religiose. Come scrive il
succitato Casalis:Dopo la distruzione del borgo della Piélel'anzidetta chiesa fu ridotta a
campestre oratorio: due parrocchiali tuttora esrgiesono quella di s. Michele, gia uffiziata dai
PP. Benedettini, e quella sotto il titolo di s. Raleone, intorno alla quale vennero fatti notevoli
ristauri nell’anno 1631, in cui vi infieriva la pgenza” (Op. cit., p. 454)

31| territori e la cittadina di Cortemilia furono pticati nelle guerre tra Carlo V d’Asburgo (1500589, sovrano
del Sacro Romano Impero, e Francesco | di Val@sjirFrancia (1494-1547), conclusesi con la pacE€ateau
Cambrésis del 1559. La distruzione del borgo deleve cui si riferisce il Casalis deve essere awtgem questo
periodo. Ancora oggi, murata nel chiostro del Canwd-rancescano di Cortemilia vi &€ una lapide dberda la
morte, avvenuta nel 1540 durante una di questergyueell’ufficiale del presidio spagnolo, Alvaro Elieno de
Calagura (o Calaguera).
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Figura 5 (sopra): la pieve romanica di S. Marian(®a Maria de Plebe) in una immagine ripresa dadlacina
di Monte Oliveto. Figura 6 (sotto): particolare ldegke monofore dell'abside. (immagini dell'autore)
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Figura 7 (a lato): La pieve di S. Maria ih
unimmagine d’epoca, tratta dal manuale
“Fotografia per i Dilettanti” di Giovanni
Muffone (di Cortemilia), dell'editore Hoepli
Milano, 1906. Figura 8 (sotto): la torre vista
frontalmente. (immagine dell’autore)

Figura 9 (a sinistra): la torre vista lateralmeifigura 10 (a destra) lungo il perimetro esterniocdepo principale
della pieve, nelle immediate adiacenze della tasrajotano alcuni rimaneggiamenti della strutturarama: la
chiusura totale di un piccolo portico e, parzialteedi una monofora. (immagini dell’autore)
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Sulla facciata della pieve € possibile osservaeehifora in stile gotico con strombatura,
colonnine e raffinati ornamenti fitomorfi, doppioca con rosone traforato centrale ottenuto da
un’unica lastra di arenaria. L'armoniosa decoragiartralci di vite ben si inserisce nel contesto
del paesaggio circostante, soprattutto nei filagi ditigni presenti nei terrazzamenti del
retrostante Monte Oliveto. Sul portale d’ingressorésente un bassorilievo in marmo bianco del
XVI secolo, probabilmente un ex voto dedicato dadonna. Sulla sinistra del portale un altro
manufatto, questa volta in arenaria, raffiguramte molta probabilita un monaco medievale. Lo
stipite del portale, tutto in pietra arenaria,ora una delicata sequenza di motivi floreali
felciformi.

La data di fondazione della pieve (o la sua inaamjone) non e nota con assoluta
certezza, ma si presume — in base agli elemerttitattonici e costruttivi — che possa essere del
XII-XIII secolo o, forse, leggermente precedenter R sua datazione alcuni si rifanno alla data
del 23 marzo 967, in cui 'imperatore Ottone | ggsva “Curtemilia” al marchese Aleramo. In
realta il diploma parla solo dei territori sui quidlmarchese doveva esercitare la sua autorita e
non nomina nello specifico alcuna struttura rebgia pieve di Cortemilia. Di diverso avviso
sono altri studiosi, tra cui Giuseppe Luigi Martihguale, in base ad un’iscrizione, data la sua
fondazione nelllanno 1200Etclesia Sanctae Mariae de Plebe satis antiquaxedreo suae
erectionis ibi MCC notato conicere licetn tal senso e possibile leggere una targa megeno
rinvenuta nel terreno durante i restauri del 194foe murata sul capitello al lato sinistro
dell’altare, nei pressi della volta absidale, dpenta questa data (vedi figura)ll

Figura 11. Iscrizione murata sul capitello a shaist
dell’altare. Su di essa € possibile leggere: ANNINI -
M L O CC, leggibile come:

ANNI
D(omi)NI M(il)
L(esim)O CC

Cioé “Anno del Signore Millesimo-duecento”.
(immagine dell’autore

L’interno della pieve non ha intonaco ma si presex@n materiali a vista: con pietre di
flume e malta sulle pareti laterali, con mattorisswuolta. Sopra il portale d’'ingresso & presente
un loggiato a tre archi e due colonne, sorrettaidlaanalogo motivo architettonico della zona
d’entrata sottostante. L’'altare e posto centralmensull’origine geometrica della
semicirconferenza absidale. Sulla parete dell'aysiiktro I'altare, sono presenti tre monofore:
quella centrale, parzialmente coperta da un picoofmno a canne, e sulla linea assiale della
pieve.
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Figure 12 e 13. Interno della pieve, con vistapatale d’'ingresso (a sinistra) e con vista dalia (a destra. Immagini dell'autore)..

Figura 14 (sopra): particolare dellingresso coronone ed archi, del loggiato superiore e della a0
(immagine dell’autore)
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Murato nella parete di sinistra € conservato unpesido bassorilievo in pietra arenaria
risalente grossomodo allo stesso periodo di edificee della pieve. Su di esso I'artista ha voluto
raffigurare la Vergine assisa in trono, con coroe@ale sul capo, e con il bambino Gesu tra le
braccia, in posizione frontale e ieratica. Intoadale figura vi € un corredo di personaggi —
angeli, santi, monaci o semplici popolani — e dmptessi simboli del sincretismo cristiano
altomedievale. Come si vedra nel proseguo, dalisindi questi elementi simbolici si provera a
datare questa scultura.

3. L’'astronomia nell’'orientamento degli edifici religiosi.

Quella medievale fu un’epoca contraddittoria sdpti dal punto di vista religioso.
Nonostante che il cristianesimo della Chiesa di Rdosse assurto a religione di stato, in realta
la religione del popolo era un coacervo di cultina@istico-naturalistici, molto piu vicini al
politeismo pagano che al monoteismo cristiano.hi @uol dire che I'Europa medievale era
cristianizzata piu di nome che di fatto. Prova riefatto che papa Gregorio | (0 papa Gregorio
Magno), nel 601, considerata la difficolta di gqsire le pratiche pagane ed impedire la
frequentazione dei precedenti luoghi di culto, oglits al suo clero di assumere quelle antiche
pratiche non in contrasto con la morale cristiad@n(onizzando nel frattempo le altre) e di
erigere pievi e chiese ove prima sorgevano moigiygy piante o fonti sacre, luoghi di culto
frequentati da millenni. Come conseguenza, anchdtemieste e ricorrenze cristiane si
sovrapposero o si fusero con riti e cerimonialigmagNe e un esempio il fatto che la nascita di
Gesu Cristo fosse posta — a dispetto delle prokche® — alla fine del mese di dicembre,
proprio in coincidenza con I'antica festa romanaQurnali, durante la quale si festeggiava il
Sol Invictus cioé il ritorno graduale alla luce dopo il saigtiinvernale.

In effetti, alcune delle piu importanti ricorrendel calendario romano erano ascrivibili ai
movimenti solari e, come nel caso @Rabigalia a quelli astrali (Sirid}. | fenomeni stagionali
pil appariscenti erano sicuramente i due solstizé segnavano l'inizio delle due stagioni
meteorologicamente piu estreme dellanno: I'estatd'inverno. Uno dei metodi usati fin
dall’'antichita per individuare i momenti dei sofstiera quello di osservare i punti estremi in cui
il Sole sorgeva o tramontava sull’'orizzonte, “mabao” con pietre oppure orientando in tali
direzioni gli edifici cultuali. Gli equinozi, cher@no il punto di mezzo tra i due solstizi, potevano
essere individuati essenzialmente con due metodi:

Agli equinozi le ore di luce sono pari alle oreadicurita. Cio presuppone pero l'uso di
uno strumento di misura del tempo piuttosto pretiso

%2 Gli avvenimenti connessi con la nascita di GeBi#emme non si possono collocare in inverno. Eipato nelle
Sacre Scritture che la notte della nascita di Gesstori badavano ai greggi nei campi (Luca 23, In Palestina
la stagione fredda e piovosa comincia a ottobréirato e dura parecchi mesi. In dicembre a Betlenuoae nella
vicina Gerusalemme, si hanno frequenti gelate nagteon occasionali nevicate sulle alture. E quindibitivo per

i pastori passare la notte all'aperto con i loregyi. La presenza dei pastori & dunque in armariae prove che
indicano piuttosto il mese ditanim inizio dell’autunno (settembre-ottobre), come @p@iu appropriata della
nascita di Gesu. Inoltre, sembra assai inverositie I'imperatore romano Cesare Augusto volesseogare
inutiimente gli ebrei, gia inclini a ribellarsi, egliendo un mese invernale freddo e piovoso, quaédo
particolarmente difficile viaggiare, per obbligaalifarsi registrare “ciascuno nella propria cit@dme riportato in
Luca 2:1-3; confronta anche Matteo 24:20) -Vedi&aano, 2005.

% per i culti relativi a Sirio si veda Veneziano 999

¥ 1| termine “equinozio” deriva infatti dalla parolatinaAequinoctiumdaaequus pari o uguale, eoctis notte: il
significato € quello di “notte uguale [al giorno]”.
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Agli equinozi il Sole sorge esattamente al puntalicale Est e tramonta a quello Ovest
(vedi figura 19. In questi giorni 'ombra generata dalla puntaudi bastone (gnomone)
piantato verticalmente nel terreno genera una lietta, a differenza delle altre giornate
dell’'anno, nelle quali si generano invece dellebpé piu 0 meno accentuate.

Figura 15. Il punto in cui sorge e tramonta il Soé corso di un anno permette di determinare ¢orece del
tempo e delle stagioni. Come si pud notare dafjard, il Sole sorge nel punto cardinale Est e tramael
punto cardinale Ovest solo nei giorni degli equin(isegno di Georg Innerebner, 1959)

4. Orientamento astronomico della pieve di S. Maria

Generalmente le chiese o le pievi costruite suswtnti are votive e luoghi di culto
pagani presentano delle caratteristiche particotaai le quali vi sono la presenza di tracce
materiali della frequentazione cultuale nell’antiah(ad esempio simboli o are votive di culti
tipicamente pagani) o eventuali segni di cristiaazzone con probabile scopo “esorcistico”. Ne
e un esempio il santuario di San Magno (a CastelmaGuneo) eretto agli inizi del XVIII
secolo: sotto il pavimento della Cappella Vecchixso la fine del 1800, venne alla luce una
piccola ara, o altarino, dedicata al Marte gallidm della guerra e della pace, protettore della
tribu e patrono degli armenti.

Un altro esempio € quello riscontrato in localRéas a Paspardo, in Val Camonica
(Brescia), dove da un recente studio di alcunirca®ri — tra i quali lo scrivente — & emerso che
una particolare incisione rupestre dellEta del Rafiv-1ll millennio a.C.), la cosiddetta
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“Roccia del Sole”, era stata incisa sulle ombreegaete da uno gnomone al tramonto del Sole ai
solstizi e agli equinozi, dimostrandone cosi un ss® a scopo calendariale, cioe come
indicatore per poter osservare l'alternarsi detkgisni. (Brunod, Cinquetti, Pia, Veneziano,
2008). In questo sito si sovrappongono incisiopictie dell'arte rupestre antica, ma anche
simboli pagani, cristiani e di epoca medievaleg fafla piu recente costruzione di una cappelletta
dedicata alla madonna, prova che questo luogae fstguentato per millenni a scopo di culto e
per I'osservazione del cielo.

Il sito sul quale sorge la pieve di S. Maria & algo peculiare. E in posizione decentrata
rispetto al centro abitato. Forse & anche questwiivo per cui che nel XVI secolo essa cedette
il suo ruolo di parrocchiale a quelle piu centudiliSan Pantaleone e San Michele, sicuramente
piu vicine alle esigenze dei fedeli. Inoltre — coseesta particolarmente strana — e stata costruita
sotto un rilievo (il Monte Oliveto), invece che eroe di consueto per gli edifici religiosi — in
cima ad esso (vedi figure 16 e€)1Tio farebbe supporre che nell’antichita al padtta pieve
dovesse sorgere un’area legata al culto dei basdklle fonti sacre. Non va dimenticato, infatti,
che in quest’area vi fu una integrazione, piu o onpacifica, tra i Liguri ed i Celti provenienti
dal Nord, che diede origine ad una nuova etniallajdei celto-liguri, che ha lasciato numerose
tracce nelle tradizioni, nei culti e nei toponinmcara oggi rintracciabili. (Gaggero 2001;
Veneziano 1999a).

Figure 16 e 17 (pagina seguente). Cartina di Colite® immagine satellitare. | cerchi rosso (sopeagiallo

(sotto) indicano la posizione della pieve di S. Marhe, come si evidenzia, € in posizione decentriapetto
all'attuale centro abitato e alle vestigia del elist A Est-nordest si eleva il Monte Oliveto cleviasta la pieve di
una quarantina di metri.
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Monte Olivetc

Castellc

L’'archeologa Laura Gaggero ricordando opportundenehne a Saliceto, a Monesiglio e a
Camerana, non lontani da Cortemilia, sono stav#ti oggetti litici risalenti al 3000-2000 a.C.,
afferma che questi ritrovamenti testimoniano un&mne forse continua frequentazione della Val
Bormida fin dai tempi pitl antich. Piero Barale, nel suo librib cielo del Popolo del Faggio —
Sole, Luna e Stelle dei Ligures Bagienmporta la scoperta — sempre a Monesiglio — di un
manufatto di difficile datazione (denominato “Veaedi Monesiglio”, forse del Neolitico),
ricavato da una forma naturale di arenaria, dalkené vagamente femminili, sulla quale un
incisore ha abbozzato un vofto

Sempre non lontano da Cortemilia, e precisamen@&oeegno dove ora sorge |l
Santuario della Madonna della Neve (antica chieseopchiale restaurata nel XVIll secolo che
conserva ancora la facciata in stile romanico)rorrinvenute nel 1774 due lapidi, di cui una
dedicata a Diana, dea della caccia, la cui simhalea legata al mondo delle selve, dei boschi e
delle foreste. Per questo si e ipotizzata I'esidedi un tempio pagano in quest'area, dal
momento che sotto l'attuale altare vi era un’afarafcata, forse adibita ai sacrifici dedicati alla
dea (Gaggero, 2001, p. 7).

E interessante notare che nella grande maggiomdeizeasi, gli edifici o i culti cristiani
che si sovrappongono a quelli pagani, tendonopettare il sesso delle divinita originarie, forse

% Gaggero L., 2001, p. 4.

% Barale P., 2003, p. 41. L’autore riprende la natigel ritrovamento gia riportata dalla redaziorela rivista
“Cuneo Provincia Granda” nel breve artic®mvenimento di una pietra inciganno XXIlII, n. 3, dicembre 1974) e
il successivo approfondimento di Pierce Brugndlivdo Mano (Lettera al Direttore anno XXV, n. 1, aprile 1976).
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per agevolare la conversione dei pagani. Negli pseportati sopra, a Castelmagno il santuario
dedicato a San Magno si sovrappone e sostituiaca Votiva del dio Marte, mentre a Gorzegno
il culto alla vergine Maria sostituisce quello atlaa vergine Diana. Alla luce di quanto detto,
nulla vieta quindi di pensare che il luogo sul gusbrge la pieve di S. Maria e I'attiguo rilievo
orografico del monte Oliveto, potessero essereriging dei luoghi di culto dedicati a qualche
divinita femminile, se non alla stessa Diana, & clarebbe spiegazione della posizione peculiare
in cui la pieve fu costruita.

Fatta questa dovuta premessa, passiamo ora gi éffettuati sulla pieve di S. Maria. Va
subito precisato che questa ricerca ha avuto irgeazie all'interessamento dell’amico Piero
Barale il quale, avendo notato su una guida teastin’immagine dello splendido bassorilievo
della “Vergine in trono con bambino” murato all@nho della pieve, ed avendone compreso
'importanza, ne ha dato immediatamente avvisows€ppe Brunod del CeSMAP (Centro Studi
del Museo Archeologico di Pinerolo) e allo scriveenessendo tutti e tre accomunati dalla
passione per I'archeologia e I'archeoastronomia.

Grazie alla gentile disponibilita di Francescof@afassessore alla cultura di Cortemilia, il
giorno 4 settembre 2010 effettuammo un primo saprgb della pieve armati di paline, nastro
metrico, bussola e — naturalmente — dellimmaneabiacchina fotografica. Le coordinate
geografiche della pieve, rilevate dal centro geoicetella circonferenza costruita prolungando
il semicerchio dell'abside (il cui centro corrisplen esattamente alla posizione dell’altare),
misurate con GPS e confermate con Google Eartlo, [soseguenti:

Latitudine: 44° 34’ 57,60” Nord
Longitudine: 08° 11’ 49,92” Est
Altezza s.I.m.: 260 m.

Sulla base dei rilievi effettuati, Piero Barale éseguito alcuni disegni tecnici con le
misure riscontrate (vedi figure 18al8h.

La navata della pieve e lunga 22,10 metri ai gsiadiggiungono i 3,60 metri dell’abside
(cioé il raggio della sua semicirconferenza), pertotale complessivo di metri 25,70. La sua
larghezza e invece di metri 7,95 nella zona d’'iegoee fino all’altare, che si riducono a metri
7,20 all'inizio della zona absidale. L'asse delmvata, misurato dal punto centrale della porta
d’'ingresso (punto Q, dove é stato stazionato lonsénto di misura) in direzione del centro
geometrico dell’altare (Y), misurato con bussolamagale tipo Lensatic Compass 20210 (liquid
filled), ha dato un azimut magnetiéodi 104° 37’ (media risultante da una serie di tre
misurazioni distinte effettuate).

3711 termine Azimutdefinisce la distanza angolare che si misuramss®rario sul cerchio (o piano) dell'orizzonte.
L’azimut astronomicai misura a partire dal punto cardinale Sudazirhut nauticp che & quello utilizzato nelle
misurazioni archeoastronomiche, si misura inveceenso orario a partire dal punto cardinale Nonmviamo
quindi il Nord a 0° di azimut, I'Est a 90°, il Sw180° e I'Ovest a 270°. Va poi fatta un’ulteriatistinzione tra
Nord magnetico e Nord geografico (corrispondentd’@lo Nord geografico vero o astronomico): I'agoudia
bussola é soggetto alla direzione delle linee digalel campo magnetico terrestre che non & esitarorientato a
Nord ma presenta una leggera variazione rispegtioest’ultimo (la cosiddetta declinazione magneticag varia a
seconda del luogo e nel corso del tempo. Quingécanda della zona della Terra in cui siamo, patreravere un
diverso scostamento tra il Nord indicato dalla biesgNord magnetico che definisce quindi un azimaignetico)
ed il Nord geografico (che definisce I'azimut vero)
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Figure 18a-18b.
Misure interne
della pieve. A
sinistra  quelle
della navata e
dellabside. A
destra quelle in-
terne delle tre
monofore pre-
senti nella zona
absidale. (Ela-
borazioni grafi-
che di Piero Ba-
rale sui rilievi di
Barale, Brunod
e Veneziano).

Stazionando successivamente lo strumento nel pgntae nel centro geometrico dietro
I'altare dove convergono i raggi provenienti dale monofore absidali, sono stati misurati gli
azimut magnetici da loro sottesi. Monofora A: azirmedio 62° 26’. Monofora B (quella in
linea con l'asse con la pieve): azimut medio 108° Blonofora C: azimut medio 142° 34’. Di
seguito vengono riportate in tabella tutte le magioni effettuate sulle stesse, misurazioni che
sono state complicate dalla breve distanza tradeafore e lo strumento di misura che ne ha
diminuito la precisione e dall'incertezza di stimarcentro della loro apertura, soprattutto per la
monofora B, seminascosta dalle canne di un orgalamplitudine massima (Z) coperta dalle
monofore é di 80° 08’._(Tabellg 1

Misura 1 61° 52’ 103° 30’ 141° 45’

Misura 2 61° 52’ 104° 37’ 142° 52’

Misura 3 63° 00’ 103° 30’ 144° 00’

Azimut magnetico medi 62° 26’ 103° 34’ 142° 34’
Tabella 1

In base a questi rilievi € emerso che I'asse daae di S. Maria non giace sulla linea
equinoziale classica (90°-180°) ma — come si @wgbresenta un azimut magnetico di 104° 37'.
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Questo valore, a prima vista, puo sembrare un poimalo se non si tiene conto del fatto che
I'edificio e stato costruito nelle immediate vicire di un rilievo collinare — il Monte Oliveto —
che si erge proprio in direzione Est rispetto g@iave, cioé nella direzione in cui dovrebbe
sorgere il Sole agli equinozi. Cio vuol dire cheangdo il Sole sorge all’'orizzonte vero o
astronomico, il suo disco non e visibile dalla giepoiché € nascosto dal Monte Oliveto. Il Sole
diviene visibile solo dopo che ha superato in akequesto rilievo. Quando questo avviene pero
il Sole non e piu a 90° di azimut ma si € leggenmepostato in direzione del punto cardinale
Sud (in questo caso verso un azimut maggiore) dearto numero di gradi che dipende dal
tempo impiegato a fare questo percorso. Dettotie phrole, 'asse della pieve (e la sua abside)
poteva essere orientato nella direzione in cuies@dl Sole localmente agli Equinozi, cioe non
sull’equinozio astronomico ma su quello locale.

Per confermare questa ipotesi in corrispondenzizeqiginozio d'autunnd®, mi recai
nuovamente a Cortemilia con l'intento di fotografadalla pieve il tramonto del Sole e la
successiva alba, ed eseguire ulteriori misurel IE@ttembre 2010 fotografai il Sole tramontare
localmente in direzione dei ruderi del castellde are 18.43, ora legale estiva (16.43 U.T.C.),
quando I'astro era ad un azimut di 263° 50’ e awevaltezza di 7° 2’ (vedi figure 19 e R0

Figura 19. Immagine scattata |
21 settembre 2010, ore 18.20
(ora legale estiva), una ventirfa
di minuti prima del tramontg
locale, in linea assiale alla pieV
dietro I'abside.

(Immagine dell'autore)

0]

Figura 20. Fotografia scattata |
21 settembre 2010, al tramon
locale del Sole, alle ore 18.4
(ora legale estiva). Appena

sinistra del disco solare si
intravede una parte dei rudefi
del castello di Cortemilia.
(Immagine dell’autore

D WO

% |stante dell’equinozio autunnale nel 2010: il 2&ambre alle ore 03.09 U.T.C (Tempo UniversalerGioato).
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La mattina seguente, il 22 settembre 2010, unaiaamiforme semitrasparente non mi
permise di osservare il punto del Monte Olivetotrdieal quale il Sole sorgeva, anche se mi
permise comunque di stimare grossolanamente |lattezra della mia ipotesi iniziale, cioé che
I'asse della pieve era orientato sul sorgere lodaleéSole all’equinozio. Le poche immagini che
riuscii a scattare furono pero di scarsa qualitawasa della forte umidita presente che mi aveva
bagnato I'obiettivo della fotocamera digitale. Riigomunque a calcolare I'azimut astronomico
della pieve che stimai in 106° (confermato poi coitievi eseguiti su immagini satellitari, vedi
figura 27), quindi non eccessivamente distante da quellonetamp misurato in precedenza con
gli amici Barale e Brunod che era di 104° 37'.

Figura 21. Immagine satellitare (da Google EartB)ladpieve di S. Maria sul quale si evidenzia l&gs
dell’edificio che risulta essere di 106° di azimut.

Con le immagini fui pitl fortunato durante I'equizio d’autunno dell’anno successivo.
Il 22 settembre 2011, mi ripresentai all’appuntatoerol Sole nascente e questa volta riuscii a
scattare delle belle fotografie. Il primo raggio Sfle colpi il tetto della pieve alle 8.38, ora
legale estiva (6.38 U.T.C.) quando I'astro era mézimut di 103° 44’ e aveva un’altezza di 14°,
quindi spostato di poco piu di 2° a sinistra rigpeil’asse della pieve. Qualche minuto piu tardi,
alle ore 8.44 (6.44 U.T.C.), il disco solare ersibile dall'ingresso della pieve completamente
sopra l'orizzonte locale del Monte Oliveto (azind®4° 51’, altezza 15°) e la sua luce illuminava
il tetto della pieve. Alle 8.50 ora legale estiga50 U.T.C.), con il Sole ad un azimut di 106° 21’
(lo stesso dell’asse della pieve) ed un’altezza6di la luce riusci a filtrare non senza qualche
difficolta dal tetto di un edificio di civile abitgone alle pendici del Monte Oliveto e ad
illuminare l'abside. (vedi figure 22, 23 e 24 a difficolta di stimare i momenti esatti di o
della luce solare sulle varie parti della pievea skl fatto che il Monte Oliveto e stato

% |stante dell’equinozio autunnale nel 2011: il 2&ambre alle ore 09.05 U.T.C (Tempo UniversalerGioato).
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decisamente modificato dalle attivita umane nelscoidei secoli, attivita sia agricole
(terrazzamenti) che edilizie (edifici), che ne harsicuramente cambiato il profilo e quindi
variato i momenti in cui il Sole sorge localmentetb ad esso. In base a questi presupposti, se
si adduce a questo fatto I'anticipo di 2° del pudidevata del Sole, & possibile affermare che
originariamente la pieve doveva essere orientdtaosgere locale del Sole all’equinozio.

Immagini scattate il 22 settembre 2011, |in
corrispondenza dell’equinozio autunnal
La sequenza delle immagini vanno |n
senso orario da quella qui sopra a quell
lato.

Figura 22: ore 8.38, il Sole sorge a 1083
44’ di azimut, “anticipando” l'asse della
pieve di poco piu di 2°.
Figura 23: alle ore 8.44, il Sole, ad uUn
azimut di 104° 51’ illumina il tetto delld
pieve.

Figura 24: alle ore 8.50 il Sole presenta
stesso azimut dell’asse della pieve (106°
ne illumina I'abside.

b

-
js2)

[e

D

(immagini dell’autore)
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5. Il bassorilievo della pieve: un viaggio trastronomia e mistica medievale.

All'interno della pieve, murato nella parete dnisira, € conservato uno stupendo
bassorilievo in pietra arenaria. Il personaggiotizda della scultura & la Vergine Maria,
inquadrata in posizione frontale, seduta su unotrmn una corona regale sul capo, che stringe
in grembo il bambino Gesu. Mentre il viso del birdapare eroso dal tempo, quello della madre
appare integro. Il suo sguardo esprime una prof@aitanita, ma rivela anche una composta
solennita, quasi a voler sottolineare limportandel suo ruolo di madre e, soprattutto,
I'importanza che dovra assumere quell’essere iaditea le sue braccia che é destinato a salvare
il mondo con il suo sacrificio. Ai due lati dellee¥gine e del bambino, vi sono un angelo ed un
santo che, data I'importanza dei rispettivi ruaila nascita di Gesu, potrebbero ben raffigurare
'angelo Gabriele e San Giuseppe. All'esterno dégii) sotto due edifici a torre sono raffigurati
due personaggi, probabilmente due monaci con idaratteristici copricapo con cappuccio, con
delle funi in mano (?) forse nell’atto di suonaréeata le campane (i due edifici sarebbero in
questo caso delle torri campanarie). La testa spédle della Vergine sono circondate da una
volta ad arco sorretta da due colonne, sulla geafe raffigurati dei simboli complessi del
sincretismo cristiano altomedievale: stelle a dioplimte, Sole, Luna, motivi floreali. La volta ad
arco culmina verso l'alto in un triangolo, all'imt® del quale appare la mano destra divina in
atto di benedizione. (vedi figura 5

Figura 25. Il bassorilievo murato sulla pareteistia all'interno della pieve, raffigurante la Varg con il
bambino, circondata da vari personaggi, simboliadist culminante con la mano destra di Dio in sdobdi
benedizione. (immagine dell’autore)
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Se si escludono le torri con i monaci ai duedatibassorilievo, gli altri personaggi sono
inseriti in una figura geometrica composita: altlansita c’é un triangolo equilatero in cui e
inscritta una mano destra, quella di Dio, nellactpazione della benedizione a tre dita. Questo
primo triangolo costituisce I'apice di un trianggd grande in cui sono inserite le figure della
Vergine, del bambino, dell’angelo e del santo (f&gR9.

Nel triangolo superiore c’e un duplice simbolisnmdo del pensiero e della mistica del
cristianesimo medievale. La mano in atto benedeémil tipico gesto ad indicare il numero tre.
Il triangolo equilatero, con tre lati e tre angoguali, ben simboleggia sia la dottrina trinitaria
cattolica sia la perfezione di Dio, in cui le sualita (sapienza, potenza, giustizia e amore) sono
in un equilibrio perfetto. Questo triangolo si espa allargandosi verso il basso a formare un
triangolo piu grande. All’esterno dei due angolibdise sono rappresentati due monaci con due
torri campanarie. Simbolicamente si passa quiatlacgerfezione divina, che viene dall’alto e
che regola le perfette ed immutabili leggi dellweriso e dei cicli della natura, allimperfezione
degli esseri umani (i due monaci) che nonostaihteoi sforzi non potranno mai raggiungere la
condizione divina se non con l'intercessione delagine e di Gesu Cristo che — quali mediatori
— occupano una posizione intermedia.

Figura 26. Elaborazione grafica che mostra lougyib geometrico del bassorilievo della pieve. [La
presenza di Dio € inscritta in un triangolo eqeitat (in giallo), la Vergine e il bambino in up
triangolo piu grande (in rosso). | due monaci raral al di fuori di questo schema geometrigo.
(Immagine ed elaborazione dell’autore)
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Figura 27. Schema delle misure del bassoriliewavaile dall’autore insieme a P. Barale e G. Brumisegno
di Piero Barale (per gentile concessione). Da rodaiche la simmetria dello spazio centrale: I'imimaglella
Vergine e del bambino (33 cm) é esattamente la diegtgella totale occupata tra I'angelo ed il sgi®® cm).
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Nella cornice che circonda il volto della Vergifeedi figura 28 sono presenti dei
simboli connessi con gli astri. Sulla parte destomo raffigurate due stelle a dodici punte,
rappresentanti molto probabilmente il Sole. Le dogunte (o raggi) potrebbero riferirsi ai
dodici mesi dell'anno o alle ore del ciclo diurf@econdo molti autori, nell’esoterismo il numero
dodici simboleggia la conclusione di un ciclo couipi La sua ripetizione simbolica (come
avviene nel bassorilievo in questione, due stelldodici punte) fa si che essméarni una
totalita dinamica, cioe in grado di crescere. Sanho conta in effetti dodici mesi, il tempo é
illimitato”. (Morel, 2006, p. 302) | due astri a dodici puptrebbero quindi ben simboleggiare
I'eternita. Il numero dodici possiede inoltre urrattere esoterico molto marcato; € anche |l
simbolo della prova iniziatica fondamentale che permette all’'nduo di passare dal piano
profano al piano sacrd (Morel, op. cit.) Culturalmente e simbolicamerdeso € associato
all'idea di prove fisiche o mistiche, quelle chmikziato deve superare per trasformarsi e passare
cosi ad uno stato superiore. Nel caso specificcepbe ben raffigurare I'ardua trasformazione
interiore che é necessaria ad un essere umandecgadaesempio i due monaci all’'esterno dei

due triangoli ideali) per diventare un essere s@le ed entrare cosi nell’eternita del regno di
Dio.

Figura 28. Particolare della cornice a volta soitiagine della Vergine. Sulla sinistra un simbolcalare
guadripartito, la Luna ed il Sole. Sulla parte tiesiue stelle a dodici punte. (Immagine dell’aufore

Sulla parte sinistra troviamo rappresentati un simbcircolare quadripartito i cui
segmenti ortogonali culminano in otto volute, quasme in un'immagine floreale, ed il Sole
(sempre a dodici raggi) con la falce lunare (inliguehe sembra una fase ad Ultimo Quarto o di
Luna calante). La prima raffigurazione richiamaaathente particolari significati simbolici. II
fiore incarna la grazia della natura, il rinnovatsi mondo vegetale. Esso ricorre abbastanza di
sovente come motivo ornamentale nei vasi grecipdca ellenistica. La quadripartizione — e
quindi il numero quattro — rappresenta la Terral edondo reale (figura 29 la manifestazione
del solido e del tangibile. Quattro sono le stagigh elementi fondamentali, i punti cardinali, la
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suddivisione augurale degli spazi sacrt€inplumn), il numero del nome di Dio — il tetragramma
sacro YHVH — frequentemente tradotto YeHoVaH, opptiaHVeéH. (Morel, op. cit., p. 695)

Figura 29. Incisione rupestre rinvenuta nei prelsdiLago
Sevan (Armenia) raffigurante un disco crocigto
(probabilmente la Terra) con uomini che vivono stti ti
suoi lati. (Cortesia di Paris M. Herouni).

6. Un’eclisse sulla pietra.

In quest’ultima serie di raffigurazioni vi e siammente quella piu interessante di tutte. Vi
appare la Luna a forma di falce ed il Sole con dodiggi. Quello che pero & estremamente
peculiare e la loro posizione relativa. | due astm sono raffigurati 'uno vicino all’altro, ma
praticamente sovrapposti: sembra quasi che il S@eper essere inglobato all’interno del disco
lunare. Nella simbologia antica e medievale, ileSella Luna hanno sempre rappresentato gli
opposti: il Sole rappresentava I'astro del giodaoluce, la razionalita, la sessualita maschile; la
Luna rappresentava invece l'astro della notte cboi$a, listinto, la sessualita femminile. | due
astri venivano quindi raffigurati come entita sepiare ben distinte, sui lati opposti delle
immagini e delle pitture, o tutt’al piu 'uno acdarall’altro.

A differenza di quelle appena
descritte, le immagini del Sole e della Luna
raffigurate sul bassorilievo della pieve di S.
Maria sembrano colte o “fermate” in una
posa plastica — non statica — quasi ad indicare
un avvenimento astronomico di particolare
effetto. Quale? E quale fenomeno potrebbe
essere se non un’eclisse di Sole?

Per sostenere e convalidare questa
ipotesi sono state eseguite delle approfondite
ricerche bibliografiche per cercare di risalire
a come venivano raffigurate le eclissi nei
manoscritti medievali e antichi.

Figura 30. Rappresentazione di un’eclissi di Luna
(sopra) e di Sole (sotto) in un manoscrifto
medievale. Da notare che il disco lunare |si
sovrappone a quello solare. (da: M. Hack e |V.
Domenici, Notte di stelle Sperling & Kupfer,
2010, p. 210
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La rassomiglianza piu impressionante con il balkseo della pieve di S. Maria, € quella
riscontrata in una delle illustrazioni di Hartma®ohedel (1440-1514), scienziato, cartografo ed
umanista tedesco. Schedel fu uno dei primi deltsogpo ad utilizzare la tecnica della stampa
con caratteri mobili inventata da Johannes Gutenbel 1447. E noto soprattutto per la sua pil
importante opera, I€ronache di NorimberggNuremberg Chronicleconosciuta anche come
Die Schedelsche Weltchrong col titolo latino originaleliber Chronicarun), pubblicata nel
1493 nellomonima citta tedesca.

Alcune delle prime copie stampate erano in bianoero, alle altre invece i colori furono
aggiunti alle illustrazioni successivamente alkngpa. Si tratta di una storia illustrata del mondo
che segue la narrazione biblica; il libro contiematre la storia e le prime illustrazioni di molte
delle grandi citta dell'Occidente. L'opera € sudshvin sette eta: 1) dalla Creazione al Diluvio
universale, 2) fino alla nascita di Abramo, 3) fimloRe Davide, 4) fino all’esilio babilonese, 5)
fino alla nascita di Gesu Cristo, 6) fino all’et@gente, 7) fino alla fine del mondo e al Giudizio
Universale.

Nelle sueCronache Schedel riporta anche fenomeni astronomici quatiete ed eclissi,
oltre ad avvenimenti misteriosi e sovrannaturakl Bapitolo LXXVI c’'é la raffigurazione di
uno di questi eventi astronomici — un’eclisse dieSe la cui somiglianza con quella del
bassorilievo della pieve di Cortemilia € davvergisssionante (vedi figure 31, 8233in questa
pagina e in quella seguente).

Figura 31: pagina del 76° capitolo deteonache di Norimbergdi Hartmann Schedel (1493). Nella pagina a
destra é raffigurata una eclisse di Sole.
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Figure 32 e 33 (sopra): particolare ingrandito alg
illustrazione dell’eclisse, nella versione origmah
bianco e nero (a sinistra) e colorata (a destra).

Figura 34 (a lato): particolare della cornice attor
alla Vergine sul bassorilievo della pieve di S. Maf
in Cortemilia. La somiglianza del simbolo con i dlie
precedenti € impressionante. (immagine dell’autore)

Alla luce di quanto emerso, il significato del siohd sembra quindi apparire
inequivocabile. Tra i simboli astrali lo scultoreldassorilievo ha voluto con molta probabilita
raffigurare un’eclisse totale di Sole. Ma quale?

Uno strumento molto utile in questo tipo di ridezce offerto da un programma molto
sofisticato di effemeridi preparato appositamergelp N.A.S.A. ('Ente spaziale statunitense): il
“Five Millennium Canon of Solar Eclipsesreperibile sul seguente sito internet:
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEpubs/SMCSE.htpnlesto programma, elaborato dall’astrofisico
americano Fred Espenak (del Goddard Space Flighte€Celella N.A.S.A.) e dall’astronomo
belga Jean Meeus, permette di determinare le iealigenute in un dato luogo nell’arco di 5000
anni: dal 2000 a.C. al 3000 d.C., quindi anchecless future. Come ricordano i due ricercatori,
questo programma si basa sulle piu precise effelmsslari, calcolate secondo la teoria VSOP87
(pubblicata nel 1988 da P. Bretagnon e G. FranebBdreau des Longitudes di Parigi) e lunari,
calcolate secondo la teoria ELP-2000/82 (pubblicath 1983 da M. Chapront-Touze e J.
Chapront, dello stesso istituto parigino).

In questo programma si € anche tenuto conto oeltgnite dovute alle fluttuazioni della
rotazione terrestre. Queste sono dovute principatienalle forze di marea della Luna, che nel
corso dei millenni hanno causato un rallentamergb p@riodo di rotazione della Terra. Per
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ovviare a questo inconveniente — specie per ls®dliel lontano passato — si sono correlate le
espressioni polinomiali con le misure empiricheivdge dalle registrazioni degli osservatori
dell’epoca. Come calendario € stato usato queleg@iano per le date dopo il 15 ottobre 1582;
prima di questa data & stato usato invece il calgm@iuliano?® Inoltre, il calendario Giuliano
non include I'anno zero: I'anno 1 a.C. e seguitatao 1 d.C. Questo crea dei problemi nei
calcoli matematici. Per questo motivo gli astronera differenza degli storici — usano I'anno
zero e per le date antecedenti all’Era Cristiarenasl| segno “—". Per cui c’e la differenza di un
anno tra le due datazioni. L'anno astronomico zsvwisponde all'anno degli storici 1 a.C.,
I'anno astronomico —1 corrisponde al 2 a.C. ....Hamstronomico —100 corrisponde al 101 a.C.
L’anno astronomico €& quello adottato dal progrankivae Millennium Canon of Solar Eclipses
quindi per passare alla datazione usata deglicstbisogna aggiungere un anno. Chiaramente,
guesto calcolo non serve — come nel caso di qusstiio — per date ricadenti nell’Era Cristiana.

Nel sottomentnttp://eclipse.gsfc.nasa.gov/JSEX/JSEX-index.htadpo aver inserito le
coordinate geografiche del sito d’'interesse edeitiquo temporale prescelto, il programma
elabora la richiesta e risale a tutte le eclissbdle visibili da quel sito nel periodo indicato. |
risultati di questa ricerca effettuata per il sdella pieve di Cortemilia sono riportati nella
seguente tabella (vedi tabellx i sono concentrate le ricerche a partire dalseétolo fino a
tutto il XV secolo, includendo quindi I'anno di fdazione della pieve, il 1200 (cioé I'ultimo
anno del Xll secolo), per un periodo temporale abygre 900 anni.

! #

Latitudine: 44° 34’ 57" N - Longitudine: 08° 149" E - Altitudine: 260 m.

VI 601 - 700 37 1 2
Vi 701 -800 37 1 :
X 801 — 900 39 1 i
X 901 — 1000 42 ] i
x| 1001 — 1100 42 i i
oY 1101 — 1200 35 i i
Xl 1201 - 1300 36 1 1
IV 1301 — 1400 40 ] ]
XV 1401 — 1500 a1 i i
Tabella 2

91l calendario Gregoriano fu introdotto nel 1582 plapa Gregorio XlII al fine di sostituire quelloabbrato

dall'astronomo greco Sosigene di Alessandria eodtto nel 46 a.C. da Giulio Cesare (da qui il nodie
Calendario Giuliano). Quest'ultimo infatti accumedaun giorno di ritardo ogni circa 128 anni, per el 1582 si

era accumulata una differenza di circa 10 giomniltcalendario Giuliano e quello solare: la prireea; ad esempio,
in base alle osservazioni astronomiche non risalaw iniziare il 21 marzo, ma I'11 marzo. Con ionma del

Calendario Gregoriano si stabili di recuperareectgiorni perduti facendo si che il giorno sucoassl 4 ottobre
1582 fosse il 15 ottobre, e si modificod la duratedia dell'anno in modo da prevenire questo problefsso fu
adottato entro breve tempo dai Paesi cattolici le sel XVIII secolo dai Paesi con religioni protasti. In

Inghilterra, ad esempio, fu adottato solo nel 1752.
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Nel periodo interessato (dal VII al XV secolo)itiosdella pieve e stato interessato da 349
eclissi parziali di Sole, 4 eclissi anulari e s8leclissi totali. Da come si pud arguire, le ecliss
parziali di Sole sono un fenomeno relativamentgueste. Sono invece molto piu rare quelle
anulari e totali. Tra le due, soprattutto quellaaliosono di grande impatto emotivo. Isolando
quindi solo le eclissi anulari e totali, si sonteauti i dati riportati nella tabella 3

1 #
Latitudine: 44° 34’ 57” N - Longitudine: 08° 149” E - Altitudine: 260 m.
$ & ( $

% % &' | ) + + *
12 aprile 655 T 07.58 23 100 00.27
05 ottobre 693| T 07.30 9 108 01.59
08 dicembre 698 A 11.55 22 173 08.53
09 gennaio 753 A 12.43 24 181 09.59
18 agosto 863| A 06.34 10 82 02.19
03 giugno 1239 T 13.21 66 213 02.09
23 marzo 1270| A 06.42 5 89 01.08

Tabella 3

Quindi, nel periodo in cui la pieve e stata edific o inaugurata (XII-XIll secolo) si e
verificata un’unica eclisse totale di Sole: quetlal 3 giugno 1239. Inoltre, se si osserva
attentamente la tabella si notera che la precedsiigse (che perd era anulare) era avvenuta
nell'anno 863, quasi 376 anni prima. Se invece wle risalire all’eclisse totale precedente
bisogna arrivare fino a quella del 5 ottobre 691. ¥liol dire che quando avvenne a Cortemilia
I'eclisse del 3 giugno 1239, erano gia quasi 54@ ahe non si vedeva un’eclisse totale di Sole.
Se gia questo fenomeno € di grande impatto emgpiessiamo ben immaginare con quali stati
d’animo deve essere stato accolto dopo quasi cisggeli e mezzo di assenza. Neanche i
racconti piu dettagliati dei loro avi avrebberoytotprepararli emotivamente a quello spettacolo
prodigioso!

58



Il simbolismo astronomico della falce lunare e 8ele (o degli astri) nelle cultur

mediterranee & abbastanza frequente. Basti peaBaredierne bandiere di alcuni Paesi

D

islamici (Turchia, Libia, Tunisia, Algeria) che indono una mezzaluna decrescepte
accanto ad una stella a cinque punte. Era moltpuéete anche nelle piu antiche cultuye,

come ad esempio quella Egizia. In numerosi getioglguesti astri appaiono accanto

rappresentazioni antropomorfe (semplici esseri umalivinita) e zoomorfe (rappresentanti

semplici animali, divinita o anche costellaziongnte nel caso di Sirio-Iside raffiguraf

come una mucca accosciata). Tra queste rappressntanglio segnalare quella fattami

pervenire da Paolo Pietrapiana, un ricercatore sgipaato di astronomia egizia, che
eseguito uno stupendo quanto arduo lavoro fotagradulle pitture del tempio di Dender
Tra queste raffigurazioni appare la costellaziored d@oro con quello che second
I'interpretazione ufficiale & considerato un simbainare, ma che secondo il Pietrapian
invece un’eclisse totale di Sole avvenuta in questdellazione. Anche in questo caso
somiglianza con quelle riportate in questo testtaevero singolare. La rappresentazion
parte dello zodiaco rettangolare presente sultsmffiel pronao del tempio dedicato alla d
Hator, situato a Dendera (I'odierna Qena). E déadiiorno al 70 a.C., cioé in epoca targ
Tolemaica. Ringrazio vivamente I'autore per |la gaatile concessione.

a

ha

0
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7. Obscuratus est Sole eclissi nell’antichita e nel medioevo.

Quella medievale fu un’era di ideali contrastabtl punto di vista culturale fu un tempo
caratterizzato dalla voglia di conoscenza ma dotaidalle paure ancestrali. Un tempo in cui la
vita veniva spesa nel tentativo di adeguarla alieoaie celesti, per elevarsi al di sopra delle
tristi condizioni umane. Le idee di molti studiofien espresse nei manoscritti dell'epoca,
ipotizzavano l'esistenza di una fitta rete di cgpondenze tra macrocosmo (le stelle e
I'Universo) e microcosmo (gli esseri umani). Tatincetto della natura umana, che condiziono
la cultura cristiana dei primi secoli, puo esserneabimente riassunta dalla celebre frase di
Severino Boezio (Roma, 476 — Pavia, 525) nella gpera De consolatione philosophiae
“Homo mundus mindi'uomo & un mondo minore), cioé che 'uomo ésistesso un universo
in miniatura; I'essere umano € una parte integrante piccolo tassello rappresentativo e
coerentemente omogeneo, della totalita dell’'univefse lo circonda. Tale idea appare anche in
altri scritti, come quelli di Roberto Grossated®olfert Bighead, 1175-1253), frate francescano,
teologo, scienziato e statista, che fu vescovoidcdln, in Inghilterra. Nel suo trattatQuod
homo sit Minor MundugPerché I'uomo e un piccolo mondo), egli mettednrispondenza ogni
singola parte del corpo umano con i corpi celesti @uattro elementi dei quali allora si credeva
che I'Universo fosse compostotl ‘grande Dio fece 'uomo a sua immagine e somigie |
corpo delluomo e costituito di carne e di ossadide in quattro elementi. Esso ha in sé |l
fuoco, l'aria, I'acqua e la terra. La terra € nellsua carne, I'acqua nel suo sangue, l'aria nel
suo spirito, il fuoco nel suo calore vitdléA questa prima sommaria descrizione, Grossafesta
seguire una dettagliata sequenza delle parti dplocomano e le correla all’Universo. La testa,
ad esempio, ha relazione con il cielo: 'uomo ha& dwachi, cosi come due sono i luminari
maggiori, il Sole e la Luna. Nel petto egli racateul vento, nel ventre I'acqua, nelle sue spoglie
mortali la polvere della terra. (Veneziano, 2011)

Le immutabili e perfette leggi che regolavano lerafcelesti — e di conseguenza gli
accadimenti umani — erano talvolta perturbate darawvisi e sinistri segnali che erano visti
come forieri di sventura e di disgrazie. Tra qué@sguietanti fenomeni vi erano I'apparizione
delle comete e le eclissi totali di Sole.

L’eclisse di Sole, oltre a suscitare interesseaioro che si dedicavano allo studio degli
astri e della natura, non poteva non produrre wtavole impressione in tutti coloro che la
osservavano. Il graduale calo di luminosita dekSwolpieno giorno che culmina con il completo
oscuramento del suo disco per alcuni minuti, cuséguito un lento ritorno alla precedente
luminosita, ha generato nelluomo del passato mikmo ed apprensione. Come mai? La
International Encyclopedia of Astronomgsserva che Ieclisék totale & resa ancor pitl
misteriosa dal fatto che per i profani non c’é auhe faccia presagire lo spettacolo imminente,
in quanto non si vede la Luna avvicinarsi al Sole.

Quando la totalita &€ prossima, il cielo si fa baissumendo spesso una lugubre sfumatura
verdastra indescrivibile e molto diversa dal burovocato dalle nuvole. Poi, negli ultimissimi
secondi la luce cala di colpo, la temperatura seesensibilmente. Gli animali appaiono
disturbati e disorientati. Alcuni fiori chiudono torolla, il vento si placa e ... sulla campagna
scendono le tenebre. Per alcuni minuti lo spettaeampressionante! Come per magia attorno al
Sole oscurato appare un’aureola di luce madrem=lacla “corona solaré®” — e I'assenza di

41 La parola “eclissi” (0 “eclisse”) deriva dal sastivo grecakleipsis che a sua volta deriva dal verekiéipq che
significa “venir meno, sparire”.

2| a corona solare & la parte pill esterna dell'atenassolare. Essa si estende per centinaia diafaglii chilometri
dalla superficie del Sole ed é visibile, insiemka @romosfera, solo durante le eclissi totali. btivo della sua
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luce diretta consente di vedere le stelle e i giameistante prima assolutamente invisibili. Dopo
alcuni minuti — che possono sembrare un’eternitagbeanimi impauriti — la corona solare
svanisce come per magia e il Sole torna a risal@araovamente il cielo nascondendo le stelle
con la sua luce abbagliante.

Il rapporto tra le eclissi e i presagi di sventdwaparticolarmente stretto in tutto il
medioevo, ma soprattutto attorno al’anno 1000 tjfesomeni furono vissuti addirittura con
sentimenti di assoluto terrore, per la supersteione voleva per quella data I'arrivo della fine
del mondo. Queste idee erano avvalorate dal sogdfiassunto nelle Sacre Scritture dalle eclissi
di Sole come indizi precursori di cataclismi e #dig segno manifesto del disfavore divino. Il
profeta Amos (circa VIII secolo a.C.) cosi desctiveollera divina per I'idolatria di Israele:

“E deve accadere in quel giorno — e I'espressionéativeh — che certamente faro
tramontare il Sole in pieno mezzogiorno, e certamésro oscurare la terra in pieno
giorno. E certamente mutero le vostre feste irolattutti i vostri canti in una nenia
funebre, e faro si che tutti i fianchi si copransdcco e ogni testa di calvizie
(Amos 8:9, 10)

L’associazione tra le eclissi e gli eventi funastiiscontra anche nell’Apocalisse (0 Rivelazione)
dell’apostolo Giovanni:

“Quando lI'angelo apri il sesto sigillo, ci fu un gide terremoto, e il Sole divenne
nero come un sacco di crine, e I'intera Luna diverome sangue, € le stelle del
cielo caddero sulla terra ... e il cielo si ritird o@ un rotolo che si avvolge, e ogni
monte e ogni isola furono rimossi dai loro luoghi
(Apocalisse 6:12-14)

Delle eclissi ci giungono notizie fin dai tempiu remoti. | primi a tenere delle
particolareggiate registrazioni scritte di questhdmeni furono presumibilmente i sacerdoti
Babilonesi (o Caldei). Dall’ascesa al trono di Nas#ssar (Nabopolassar) attorno al 747 a.C.
furono tenuti dagli astronomi babilonesi dettagliapporti mensili di ogni fenomeno. Ad essi si
deve anche la scoperta del ciclo di ripetibilitdleleclissi, il cosiddetto “ciclo di Saros”, che
consta in 223 mesi lunarilanazioni (esattamente ogni 18 anni e 10 o 11 giorni, arsizalel
numero di anni bisestili in questo intervallo dmigo). Questo ciclo era ben conosciuto dai
matematici greci (come ad esempio il Talete di Milmenzionato dallo storico greco Erodoto),
che avevano ereditato le conoscenze babilonesi.f@rmeni apparivano agli occhi di quei
popoli come segni 0 messaggi degli déi celesti es@rimevano in tali modi la loro collera.
All'approssimarsi della totalita i sacerdoti balmiési facevano scendere il sovrano nelle stanze
piu profonde perché non risentisse dei nefastugsil astrali, sostituendolo temporaneamente con
un malcapitato che veniva “sacrificato” al post@.sDopo centinaia di anni, le cose non erano
certo migliorate. Erodoto (ca. 484-425 a.C.) nempr dei novi libri che compongono la sua
opera Storig descrisse gli avvenimenti relativi all'eclissetale che si verifico nell’area
mediorientale il 28 maggio del 585 &'tpoco prima del tramonto del Sole. In tale occasion
era in corso una sanguinosa battdgltea le forze del re dei Lidi, Aliatte 1I, e queltel re dei

normale invisibilita € data dal fatto che essa mmosta da un gas (plasma) estremamente tenuefati@rehe
presenta una luminosita molto bassa (paragonalmesgmodo a quella della Luna piena) in confromo guella
della fotosfera (la vera e propria superficie smlar

“3 per questa eclisse alcune fonti riportano la dmh25 maggio 584 a.C. ma, secondo il prograntive

Millennium Canon of Solar Eclipsgls data piu verosimile € quella del 28 maggio &885.

4 La battaglia in questione & quella di Halys, rantahe come “battaglia dell’eclissi”, che ebbe luogdpressi del
fiume Halys, l'attuale Kizilirmak, in Turchia. Quesbattaglia fu la conclusiva di una guerra duratgondo
Erodoto, circa 6 anni.
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Medi, Ciassare, quando il Sole comincio ad oscuresdue schiere di combattenti furono tanto

allarmate da quella improvvisa oscurita, intergeetaome espressione di volonta divina, che si
affrettarono a concludere una pace durevole sigitla alleanze matrimoniali tra i nobili dei due

popoli. Cosi Erodoto descrive cio che accadde:

“Mantennero un sostanziale equilibrio fino alla fidel conflitto, al sesto anno di
lotta, quando, durante una battaglia, nell'infuredegli scontri, improvvisamente il
giorno si fece notte. ... Lidi e Medi, quando viderdenebre sostituirsi alla luce,
smisero di combattere e si affrettarono entramistipulare un trattato di pace. ...
sollecitarono anche un giuramento solenne e combim@ un matrimonio

incrociato: stabilirono che Aliatte concedesse $igéia Arieni al figlio di Ciassare,

Astiage, perché se non ci sono solidi legami diepgela i trattati, di solito, non

durana” (Storie I, 74,Creso e Cir9.

Il romano Marco Tullio Cicerone (106 — 43 a.C.)laedua oper®e Re Publica(l, 25)
racconta di un’eclisse totale di Sole avvenuta Wietecolo a.C., proprio quando lo statista
ateniese Pericle (495 — 429 a.C.) in procinto lissa con la flotta verso la rivale Sparta, dovette
tranquillizzare gli animi dei suoi soldati spiegantbro la causa fisica di quel fenomeno
astronomico.

“... anche in quella famosa lunghissima guerra, poichéatgniesi e gli spartani
combatterono fra loro con sforzo eccezionale, sedche il celebre Pericle, ...
essendo calate le tenebre, una volta oscuratosolg repentinamente, e avendo un
grandissimo timore invaso gli animi degli ateniesdbbia insegnato ai suoi cittadini
cio che egli stesso aveva appreso da Anassagoreyidira stato discepolo: (disse)
che quel fenomeno avveniva in un periodo determjredsendosi necessariamente
I'intera luna posta sotto il disco solare, e potewavenire solamente in una fase di
novilunio.” (I, 25)

Eppure, nonostante il fatto che i meccanismi déisastronomici che provocano un’eclisse
di Sole fossero gia noti da tempo, durante tut@dta medievale e fino alle soglie dell'eta
moderna rimase dominante l'idea che le eclissi @i $reannunciassero sventure. E famoso
I'aneddoto secondo il quale I'imperatore Ludovié®Bdviera (o Ludovico il Pio), figlio di Carlo
Magno, sarebbe morto di paura durante i minutiothlita dell’eclisse verificatasi il 5 maggio
840 (che fu parziale a Cortemilia). In realta, caiperta anche il sacerdote Andrea da Bergamo
nel suoChronicon(una continuazione storica dehstoria Langobardorurfr), Ludovico mori
il 20 giugno 840, cioé un mese e mezzo dopo quilse.

Come si e visto, il rapporto tra eclissi e presdigsventura divenne particolarmente
stretto intorno all’anno 1000, presunta data diéfla del mondo. In quel tempo tra i ceti meno
colti (soprattutto i contadini) era invalsa la aada che le eclissi fossero provocate da rituali
magici delle streghe che con le loro litanie okdohigno la Luna ad avvicinarsi alla Terra per
deporre sulla vegetazione una rugiada schiumoseuidpoi si sarebbero servite per i loro
sortilegi. Per impedire cio, all'inizio delle edisi popolani organizzavano delle vere e proprie
azioni di disturbo urlando a squarciagola e utdiz?o qualsiasi oggetto o strumento potesse fare
rumore.

> Vissuto intorno alla seconda meta del IX secologréa da Bergamo ha legato il suo nome all'of@freonicon
(o Historia) con cui riprese e continud fino ai suoi temp87I7) I'Historia Langobardorundel monaco, storico e
poeta longobardo Paolo Diacono (pseudonimo di Réarhefried, 720 - 799).
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Questi stati d’animo sono bene evidenti neglitsatell’'epoca arrivati fino a noi. Alcune
delle testimonianze storiche di questo evento s&tate riportate in due interessanti articoli
apparsi sulla rivisth’Astronomia(Stephenson 1987, Levi-Donati 1989); altre soatesteperite
direttamente dallo scrivente. Di seguito ci si ten& a riportare solo quelle piu pertinenti.

8. Obscuratus est Sol’eclisse totale del 1239 nelle testimonianze siche.

L’eclisse del 3 giugno 1239 fu certamente noteya®e la sua estensione. La fascia di
totalita — o meglio, il tragitto percorso dall’'onab+ partiva dal Venezuela e, dopo aver superato
I'Oceano Atlantico, attraversava I'Europa meridienéPortogallo, Spagna, il sud della Francia,
Italia centro-settentrionale, Croazia, Bosnia, #&erBulgaria, Romania, Mar Nero, Turchia) e si
addentrava nel continente asiatico (Armenia, Ifsfighanistan, Pakistan e India settentrionale).
Il percorso della fascia di totalita sul territoitaliano coinvolgeva centri urbani notevoli quali
Genova, Bologna, Firenze, Pisa, Ancona e Perudiaaléianti di altre citta, come Torino,
Milano, Venezia e Roma, appena al di fuori di qaéascia, videro I'eclisse come parziale. (vedi
figura 395 La quantita delle testimonianze storiche perveciuiepone a favore di un evento di
straordinaria risonanza, soprattutto se si tienstacehe a quell’epoca la maggioranza delle
persone era analfabeta e che solo pochi indivighgr+o piu ecclesiastici, notai, scrivani, dotti e
alcuni mercanti — avevano imparato a leggere eizese.

Figura 35. Tragitto percorso dallombra dell’'esisdel 3 giugno 1239 sulla nostra penisola. Lelthe® blu
rappresentano le zone estreme della fascia ditéotldi fuori della quale I'eclisse & solo patajaCortemilia,
cosi come Cuneo, si trova all’interno di questdadielscia. La linea rossa rappresenta la zona defi&ralita del
fenomeno, dove vi € la massima durata della tatgl@oogle Map)
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In quell’epoca gran parte del territorio italiasiotrovava sotto il potere dell'imperatore
Federico Il Hohenstaufen (1194-1250, o Federicodvta di Svevia) in quel periodo contrastato
derivante dal progressivo sfaldamento del Sacro &animpero, la nascita dei primi comuni e
contrassegnato dalle lotte tra il potere papalaal@ imperiale. In Veneto, Federico Il trovo un
valido alleato in Ezzelino da Romano (o Ezzelindrifanno), signore di Padova, Vicenza,
Verona e Treviso. Nel 1239, Federico Il era progmi&/eneto, insieme al suo alleato per punire
la ribellione degli abitanti di Treviso, quando fu I'eclisse di Sole. Il notaio Rolandino di
Balaiardo (detto anche Rolandino da Padova), alisedi Ezzelino, nel su€hronicort®, cosi
descrive quegli avvenimenti:

“Dopo cio l'imperatore ... mand0 dapprima i balestrier la gualdana, poi i
cavalieri e i fanti e anche tutti i guastatori eéefar danni ai nemici per quanto poté.
Mentre stavano dando il guasto, il 3 giugno, sulgitpo I'ora nona, nel detto anno
del Signore 1239, il sole si oscuro alla vistauttit e I'eclisse di sole duro per quasi
due ore; cosicché ne gioirono quelli di Castelfranadicendo che Dio mostrava
guesto miracolo, perché lI'imperatore e gli altrigentissero dell'ingiusta offesa che
cercavano di fare ai Trevigiani. ... L'imperatore taitia, benché, come credo, non
ignorasse la vera causa dell'eclissi, mostrandogime atterrito da questo fatto
miracoloso, dispose di allontanarsi da quel luoga. Dopo aver congedatfli
alleati], messosi in viaggio, cavalcava verso la Lombartdia

Sebbene la cronaca fatta da Rolandino di Balaiaahospecifichi di che tipo di eclisse si
trattasse — se parziale o totale — la sua durajaasii due ore puo riferirsi esclusivamente ad una
eclisse parziale, dal momento che la fase di tatglio durare tutt'al piu solo alcuni minuti. Nel
caso specifico, vista dalla citta di Treviso (situfuori dalla fascia di totalita), la Luna oscuiro
98 per cento della superficie solare. Pur non eksem’eclisse totale, il fenomeno dovette
causare un calo di luminosita notevole, tale dar@sgionare un uomo di vasta cultura come
'imperatore Federico Il, che pure non era all'ascdelle sue cause astronomiche.

Altra testimonianza diretta dell’'eclisse del 3gno 1239 — questa volta dalla zona di
totalita — & quella riportata dal frate francesc&atimbene de Adam (detto anche Salimbene da
Parma) nella su&hronicg pubblicata alcuni decenni dopo I'evento, nel 1288esto scritto,
arrivato a noi incompleto, costituisce una speceudbbiografia, nella quale le fasi della sua vita
religiosa sono inserite e messe in correlazioneex@nti accaduti in quegli anni. (Romagnoli,
1987). Il fenomeno dell’eclisse deve essersi imgaaen forza nella memoria di Salimbene, dal
momento che € menzionato piu di una volta, con enz@i e rilievo diversi. Egli riporta una
prima volta:

. e il sole si oscurd, come vidi coi miei occhi,eherdi 3 giugno 1239, all’'ora di

nona"47

Questo evento riappare, dopo decine di pagineamiena piu ampliata e dettagliata:

“Avvenne un’eclissi di sole, nella quale il sol®sturd in modo orribile e terribile;

e apparvero le stelle, come vidi coi miei occhifrete Salimbene da Parma, mentre
mi trovavo nella citta di Lucca, che € una cittalaeToscana, ed ero gia stato
nell’Ordine dei frati Minori per un anno, piu il tepo che intercorre tra la festa

“® Rolandino di Balaiarddyita e morte di Ezzelino da Romarfeedi bibliografia). Mariani O., (vedi bibliogfia).
47« et sol obscuratus est, ut vidi oculis meis MCCXXXVWi sexta feria, in hora none, mense iunii, tertlie
intrante’ Chronica citazione p. 60. (vedi bibliografia)
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della Purificazione fino al giorno in cui il sole escuro, un venerdi, all’'ora nona,
nel mese di giugno, il giorna™3®

La citta di Lucca, come si pudo notare nella cartin figura 35, €& situata quasi
esattamente al centro della fascia di totalitaazdove I'evento manifesta la sua massima durata.
L’eclisse dovette essere uno spettacolo partica@atenangosciante per i popolani, ma anche per
il suo Podesta, il parmense Manfredo da Cornazzemio che il Salimbene poco dopo ne
descrive le incredibili reazioni:

“... e pareva notte scura, e uomini e donne ebbero grapmhvento; e qua e |3,
come pazzi, correvano percossi da affanno e dagaldril gran timore ne fece
correr molti a confessarsi, e far penitenza de’ olopeccati; e molti si

rappacificarono che erano tra loro in discordia. B®Manfredo Cornazzani
Parmigiano, allora Podestda di Lucca, presa in mawmma croce, andava
processionalmente per la citta co’ frati Minori edtri religiosi regolari e secolari;

ed il Podesta stesso predicava intorno alla passiah Cristo, e rimetteva in
concordia i nemici. Questa cosa ho veduto io testiom presente. E mio fratello,
frate Guido di Adam, e frate Fasso anch’esso dinf@rerano & con me..”*

Sia Rolandino di Balaiardo che Salimbene de Ad@mrtano che I'eclisse avvenne alla
nona ora (cioé intorno alle ore 15 locali, esseimdquel tempo le ore contate dal sorgere del
Sole). Cosi fanno altri scrittori dell’epoca — conetiremo — alcuni dei quali pero sbagliano il
numero del giorno, pur citando correttamente chgiokno della settimana era un venerdi.
Secondo i calcoli moderni, invece, il massimo aelisse (la totalita) avvenne poco dopo le ore
13 (le 12 U.T.CY), vale a dire alla fine della settima ora. La dosione dell'intero fenomeno,
cioé la fine della fase di parzialita — quandoisicd lunare, dopo la totalita, lascia I'ultimo lemb
del disco solare — avvenne attorno alle ore 146803.30 U.T.C.), quindi, molto probabilmente,
gli orari dei due scrittori potrebbero facilmentgernirsi piu alla fine dell'intero fenomeno che
alla fine della sola fase della totalita.

Il mercante, scrittore e cronista fiorentino GiomaVillani (1276-1348) nel libro sesto
della sua operaNuova Cronica che ripercorre la storia di Firenze e, quindichen gli
avvenimenti del suo lontano e vicino passato, tgpalfcune considerazioni sull’eclisse del 1239,
probabilmente reperite da testimoni che avevanistdesal fenomeno:

“Scuro il Sole tutto appieno nell’lhora nona, et dgcurato parecchie hore et del di
si fece notte, veggendosi le stelle; onde moltei ggmoranti del corso del Sole et
delle altre pianete si maravigliarono malto

Altre testimonianze di questo evento sono conserwvaiscrizioni su pietra. Una di esse,
si trova a Marola, nel comune di Carpineti, un pioacentro abitato dell’Appennino reggiano, in
un eremitaggio la cui fondazione e fatta risalila aontessa Matilde di Canossa (1046-1115).

48« . Facta est solis eclipsis, in qua sol orribilitertetribiliter obscuratus fuit; et stelle apparuerynit vidi oculis

meis, ego frater Salimbene de Parma, cum esseivitate Lucensi, que est civitas Tuscie; et ian®ndine fratrum
Minorum steteram per annum unum et tantum plusptuma est a festo Purificationis usque ad diem qola s
obscuratus fuit, in sexta feria, in hora nona, iermee lunii, tertio die intrante..”. Chronicg citazione p. 240. La
festa della Purificazione (di Maria Vergine) cadé@va febbraio, il che voleva dire che frate Salenk era entrato
nell’Ordine dei frati Minori il 4 febbraio 1238.

49« . accepit crucem in manibus suis et processionaiiiat per civitatem Lucensem cum fratribus Minoritais
aliis religiosis et clericis, et predicabat ipse tpstas de passione Christi et faciebat pacem idiscordes”
Chronical, p. 253, rr. 18-21.

0 U.T.C., Tempo Universale Coordinato, corrispondeaaitorario del fuso centrato sul meridiano di &meich.
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Su uno dei capitelli della costruzione romanicajsavvati nelapidarium del seminario, vi € la
seguente iscrizione graffita in latino1239 il terzo giorno di giugno il Sole € morto alia
nond>%. Un‘altra iscrizione, sempre di tarda grafia lairsi trova nella facciata della pieve di
Santa Giulia di Monchio, nel comune di Montefiorisull’Appennino modenese. Tradotta essa
recita: ‘Nellanno del Signore 1239, di venerdi, nel terZorgp di giugng [mese]da poco
iniziato, il Sole si & oscurato. tra la sesta ora circa e I'ora nong? (Levi-Donati, 1989).
Come si puo notare, quest’ultima iscrizione rip@tehe un’indicazione del periodo del giorno
in cui avvenne il fenomeno: tra I'ora sesta (cirea)a nona, collocandolo cioé tra la tarda
mattinata e il primo pomeriggio.

L’eclisse totale del 3 giugno 1239 costituisce ili pantico punto di riferimento
cronologico della biografia del domenicano JacopoF&zio o lacopo da Varazze (o lacopo da
Varagine, 1228-1298). Egli vide il fenomeno in atdolescenziale e lo descrisse vividamente
nella suaChronica civitatis lanuensi@Cronache della citta di Genova, p. 378).

“... anno Domini .Mo.CCXXXIX., fuit tanta eclipsis splig nulla etas meminerit
tam magnam et tam tenebrosam aliquo tempore editiStelle enim in celo
apparebant guemadmodum consueverunt nocte in sexeeoapparere. Nos etiam,
licet tunc annos pueriles ageremus, ipsas tamenlasten celo radiantes
conspeximus$

Lo scrittore e cosmografo Ristoro (0 Restoro) dzxe nella sua operdella
composizione del mondo colle sue casgitaprima opera scritta in lingua volgare di cnat
astronomico-geografico, pubblicata nel 1282, daursimente la piu accurata e puntuale
descrizione del fenomeno. Alcune di queste infolordazci riconducono — come si vedra piu
avanti — al bassorilievo della pieve di Santa Marfaortemilia:

“Nella sesta ora del die, stando il Sole venti gradizemini, stando il tempo sereno
e chiaro, incomincio l'aire a ingiallire e vedemrooprire a passo a passo e scurare
tutto il corpo del Sole, e fecesi notte; e vedenvheocurio presso il Sole, e vedansi
tutte le stelle, le quali erano sopra quello origre le bestie selvatiche si potevano
prendere agevolmente, e tali furo che presero deltielli e delli animali, a cagione
ch’erano ismarriti, e vedemmo stare il Sole tuttuperto per spazio che I'uomo
potesse bene andare 250 passi, e l'aria e la teira&omincio a raffreddare; e
cominciassi a coprire e discoprire dal lato d’oceide”

Nella citta di Arezzo, molto vicina alla centralitlel fenomeno, la fase di totalita durd 5
minuti e 45 secondi. Ristoro pero, sicuramente I&bag!l'identificare il pianeta vicino al Sole.
Nelle immediate vicinanze dell’astro del giorno rara Mercurio, bensi Venere. Come mostra
I'elaborazione al computer eseguita con il progran@tarry Night Pro Plugvedi figura 3, la
luminosa Venere (di magnitudine —3,5) si trovavecail grado ad ovest dal Sole, mentre
Mercurio, decisamente meno luminoso (magnitudineerticino alla massima elongazione, era
distante dal Sole circa 20 gradi sempre verso owesaccordo con quanto afferma Ristoro
d’Arezzo il Sole in eclisse era nei pressi dellatettazione dei Gemelli (Gemini).

Quando il Sole si oscuro totalmente, fu possib#seovare uno spettacolo decisamente
suggestivo. Oltre alla presenza dei tre pianetidatiz (Venere, Mercurio e Saturno), il Sole in
eclisse con la sua corona era circondato dalleetazioni e dalle stelle piu appariscenti del cielo

*L«MCCXXXVIII Terzio nonas junii mortuus est sol ioré nond.
%2 «A D. MCCXXXVIIIl. Die veneris Il intrante iunio bmbscuratus est a sesta ora diei circa oram norgtm
tenebre facte (sunt)
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tipicamente invernale: dalla stella Aldebaran d’aaimasso aperto delle Pleiadi appartenenti
alla costellazione del Toro, da Betelgeuse e d&ael in Orione, dalla luminosissima Sirio nel
Cane Maggiore e dalle stelle Castore e Polluc&eenelli. (vedi figura 3y

Fig. 36 (sopra). Sole in eclisse con le posizianVehere e Mercurio. Fig. 37 (sotto). Il Sole in'iommagine a
piu largo campo tra i pianeti e le costellazioalaborazioni dell’autore con programma Starry Nigta Plus)
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9. Conclusioni. Un “messaggio” criptato sulla paétr

Il 3 giugno 1239, e una giornata luminosa e tens&utta la penisola italiana, come
riportano le cronache dell’epoca. Cortemilia e atulungo il tragitto percorso dalllombra
proiettata dalla Luna. Ma, a differenza delle cdituate nella zona centrale di questa fascia —
come ad esempio Pisa, Firenze, Pesaro — dovealédaptioe I'oscuramento totale del Sole, ha
la sua durata massima (in questo caso circa 6 MiQutrtemilia € situata non lontano dalla zona
estrema superiore (vedi figura)5dove I'eclisse, pur essendo totale, ha perodurata della
completa oscurita leggermente inferiore, corrisgone in questo caso a 2 minuti e 9 secondi.
Cerchiamo ora di immaginare cosa pu0 essere acadutquegli istanti ripercorrendo
idealmente il fenomeno lungo tutta la sua durata.

A Cortemilia sono le ore 12.02 locali (le 11.0Z'L.) quando il disco lunare — invisibile
all'occhio umano (dal momento che il nostro satelé in fase di Luna Nuova) — lambisce |l
bordo occidentale del Sole (primo contatto). Dappril fenomeno avviene in sordina, poiché
durante i primi minuti di questa fase il calo dimlimosita e difficilmente apprezzabile. Molto
probabilmente gli abitanti della zona neanche soagono di cid che sta avvenendo in cielo.
Bastano pero una ventina di minuti perché essi moimd a percepire un abbassamento della
luce ambiente. Gli sguardi corrono istintivament@astro del giorno, primaria fonte di luce. Il
suo splendore & ancora abbagliante ed € impossisiervarlo ad occhio nudo, ma ci si rende
conto che qualcosa non va, che qualcosa di stt@anavsenendo. Col passare dei minuti questa
sensazione diventa sempre piu evidente e la temsiomincia a farsi palpabile. Gli sguardi
corrono nuovamente al disco solare, che vieneafdtrattraverso le dita delle mani; alcuni
cercano di osservarlo riflesso in uno specchio gliaco in una pozzanghera. Ed e in questo
momento che essi si rendono conto che una partdisted solare € svanita come per incanto.
Man mano che il tempo passa il disco solare sitagka sempre piu e 'abbassamento della luce
e della temperatura diventano sempre piu marcatio3e ore 13.20 locali (le 12.20 U.T.C.)
quando il disco solare e ridotto ormai ad uno sp@evanescente che si assottiglia sempre piu,
finché sulla Terra cadono le tenebre. Improvvisamesd inaspettatamente, attorno al disco
solare ormai completamente oscurato, appare lanacsolare che rischiara di una tetra luce
madreperlacea I'ambiente circostante. Per alcdimniattutti rimangono sbigottiti ed increduli di
quanto si sta offrendo ai loro occhi. Molti sonavaesi dalla paura. Accanto al disco solare
eclissato, verso occidente, quasi a contatto conofana solare, si vede brillare il pianeta
Venere. Essi riconoscono nel cielo le stelle tipictelle serate invernali, stelle che mai
avrebbero creduto di poter vedere in una giorngti®ae Riconoscono chiaramente le stelle delle
Pleiadi, la cui presenza nel cielo regola i lawagiicoli>® Passano cosi 2 minuti e 9 secondi che

%3 e Pleiadi sono un ammasso aperto di stelle wek#ellazione del Toro, visibile chiaramente adhiw@udo. |l
poeta latino Ovidio ne conferma il ruolo premineat® ricoprivano nei calendari rustici e nei miti pntichi. Gia
Omero ne aveva decantato la bellezza e le avevaittiedra le decorazioni astronomiche che il dibdro Efesto
aveva inserito nello scudo bronzeo forgiato pemokegreco Achille [{iade, XVIII). Piero Barale testimonia ancor
0ggi, tra le genti delle valli alpine piemontesn analogo uso delle Pleiadi (con la vicina costétlae di Orione)
come indicatore temporale per i lavori agricolindme dato al gruppo di stelle dai contadini deldi, cioe la
Pusina(cioé la chioccia con i pulcini) si ricollega alitongreco che narrava di sette sorelle che perugranni
fuggirono attraverso le terre della Beozia dallanbosia del cacciatore Orione, finché gli déi perale le
trasformarono in sette colombpe{eiade¥ sotto le cui sembianze fuggirono in cielo. Laolassociazione con
I'agricoltura sta nel fatto che il loro levare ela(la loro levata prima del sorgere del Sole) cii@ con l'inizio
della mietitura e il loro tramonto eliaco (il lottcamonto dietro a quello del Sole) con I'araturar@@e, 2000, 2003;
De Franceschini, Veneziano, 2011).
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sembrano un’eternita, finché, proprio dallo stdsso dal quale il Sole era cominciato a sparire,
ecco fare la sua comparsa uno spicchio di luceesclze via via si allarga sempre di piu, ridando
luce e calore alla Terra e rasserenando gli anitnspaventati. Sono le ore 14.38 locali (13.38
U.T.C.) quando il disco lunare abbandona completaenguello solare (ultimo contatto).

La grande quantita di testimonianze di questa sglisecondo la studiosa Gemma Rosa
Levi-Donati, evidenzia chel“fenomeno fu certamente ricordato per anni dalohaveva potuto
vedere, cosi che il racconto, tramandato dai paalrifigli e ai nipoti, divenne tradiziorie*
Ancora un secolo piu tardi, un notaio di FolignamnBventura di Mastro Benvenuto, nella sua
opera Fragmenta Fulginatis historigetra le notizie storiche per l'anno 1239 riportava
“Obscuratus est sol per totam orbeni (Levi-Donati, 1989).

L’aspetto del cielo nei minuti della totalita, o ghie, la posizione degli astri visibili nel
momento in cui il Sole fu oscurato, potrebbe essdlee base dell'interpretazione dei simboli
astrali presenti sul bassorilievo della pieve dit&avaria a Cortemilia. Nella parte sinistra della
cornice che circonda il volto della Vergine sonatisindividuati due simboli: il primo & un
cerchio quadripartito i cui segmenti ortogonali roilano in otto volute; il secondo € la
rappresentazione della Luna a forma di falce caengflobando al suo interno un astro a dodici
punte. Si e visto come € stato possibile interpeetmesti due simboli rispettivamente con la
Terra ed il Sole in eclisse. Si é poi appuratocererma di questa ipotesi — che pochi anni dopo
I'inaugurazione della pieve vi fu effettivament€eanilisse totale di Sole, resa ancor piu eclatante
dal fatto che era da piu di mezzo millennio che seme osservava una a Cortemilia. A questo
punto, € logica conseguenza porsi un’altra domacig.cosa rappresentano i due astri a dodici
punte incisi nella parte destra della cornice ¢hmnda il volto della Vergine?

Le possibili risposte a questo interessante quésitissono essere essenzialmente due:

| due astri a dodici punte potrebbero rappreseitaianeta Venere

Agli albori delle osservazioni astronomiche, iltéathe Venere — I'oggetto pit luminoso
nel cielo dopo il Sole e la Luna — fosse visibitena del levarsi del Sole e talora ne seguisse il
tramonto, era stato interpretato per quello chedenza sembrava mostrare: I'esistenza di due
astri dal comportamento diverso e discontinuo. &liichi la chiamavano “stella del mattino”
(Phosphoru Luciferug o “stella della sera”{esperuso Vesperusda cui il termine “vespro”).
Nel corso di scavi archeologici presso Ninive e iBaiia comunque, furono rinvenute alcune
tavolette di argilla nelle quali si era riconosoium Dilbat (nome dato a Venere dai Babilonesi)
un astro unico che in ogni suo periodo sinodiccenigva visibile due volte, a levante come
stella del mattino e a ponente come stella della. sHonostante cio, Venere continuo a
mantenere nel corso della storia umana — e sofitattel medioevo — questa sorta di dicotomia.
Dal momento che durante la totalita del 3 giugn89zelle immediate vicinanze del Sole in
eclisse (esattamente alla sua destra, come evalenanche nel bassorilievo), era apparsa
chiaramente Venere, questo fatto potrebbe avetcspamonimo scultore a volerla rappresentare
sotto il suo duplice aspetto di “stella del mattied'stella della sera”.

> Levi-Donati, 1989, p. 27.

|| quesito & stato posto dall’autore ai partecipah XIV Seminario di Archeoastronomia dell’Assazione
Ligure per lo Sviluppo degli Studi Archeoastrononfi.L.S.S.A.), organizzato dall’Osservatorio Astmmico di
Genova, il 24-25 marzo 2012, nel corso del quakstpuricerche sono state presentate.
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Venere - stella del mattino
Sole in eclisse

Venere - stella della sera
Terra

| due astri a dodici punte potrebbero rappresentaradicatore temporale

| due astri incisi nel bassorilievo sulla destravadto della Vergine, presentano entrambi
dodici punte. Un analogo numero di raggi apparéastio sulla parte sinistra del bassorilievo,
quello che sta per essere “fagocitato” dalla Lubecondo questa analogia, tutti e tre gli astri
rappresenterebbero lo stesso oggetto celeste,ilcRale. Quello a sinistra € immortalato nel
momento dell’eclisse. | due di destra potrebbepprasentare il Sole in due precisi momenti
della giornata, ad esempio nell'istante del sugga@ e nell'istante del suo tramonto. Dal
momento che l'eclisse totale avvenne quasi esattingemeta della giornata, nel rappresentare
“due Soli” lo scultore puo aver voluto indicare drezlisse era avvenuta in un periodo di tempo
a meta strada tra il sorgere del Sole stessosemitramonto.

: . Sole al sorgere
Sole in eclisse

Terra Sole al tramonto

Comunque, al di la della corretta interpretazidnguesti due ultimi simboli e del loro
significato, € soprattutto rilevante il fatto che pieve di Santa Maria in Cortemilia e il suo
straordinario bassorilievo costituiscono due tegotinestimabile valore, una splendida visione
dell’'arte, della cultura e delle conoscenze astminbe di uno dei periodi piu contrastanti della
nostra storia passata.
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Per una ventina d’anni si & dedicato all’astronopuiea
interessandosi in particolar modo di comete e|di
spettrografia stellare. Nel frattempo, nell’amhitiouna
caratterizzazione del sito su cui sorge I'Ossen@tbha
portato avanti uno studio pluriennale sulle
precipitazioni atmosferiche e sulle sue implicakzion
chimico-fisiche a livello locale.

Intorno al 1995, l'incontro con alcuni studiosiadicheoastronomia, tra i quali il prof. Vittorio Galfani,

ha fatto maturare una svolta nel suo campo digsséyche lo ha portato ad un sempre maggiore ingpeg
nello studio di questa relativamente nuova maté&e&.1997 é stato tra i soci fondatori dell’Assaaime
Ligure per lo Sviluppo degli Studi Archeoastrononfis.L.S.S.A.), una delle prime associazioni itaka

a livello regionale per lo studio dell'archeoastionia. E attualmente Presidente di questa assoo@zio
per la quale organizza gli annuali seminari scientiDal 2005 € membro della Societa Italiana di
Archeoastronomia (S.I.A.), con sede presso I'Osgerio Astronomico di Brera, a Milano.

In anni recenti ha collaborato con altri ricercatmwntribuendo allo sviluppo di nuove interpretaio
archeoastronomiche. Tra queste si ricordano: ur@vanupotesi sulla “stella di Betlemme” e sulla
correlazione tra la cronologia biblica ed il fenameastronomico della precessione degli equinozi, in
collaborazione con Mario Codebo ed Ettore Biandhistudio di una incisione rupestre dellEta del
Rame, la cosiddetta “Roccia del Sole” in Val Caman{Brescia), interpretata come una “meridiana
stagionale”, in collaborazione con Giuseppe BrueotMauro Cinquetti; lo studio degli orientamenti
astronomici della celebre Villa Adriana di Tivolin collaborazione con Il'archeologa Marina De
Franceschini.

Veneziano Giuseppe
Via Bartolomeo Parodi 36/1
16014 Ceranesi (Genova)

tel.; 339-4679590
e-mail: vene59@libero.it
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Piero Barale

(Societa Astronomica Italiana)

Giuseppe Brunod

(CeSMAP — Centro Studi del Museo Archeologico diefolo)

(di Piero Barale)

Dicono che la “curiosita” non sia una virtu, e sIesto, penso, siamo tutti concordi. Pero,
in certe occasioni puo rivelarsi utile e costrtivQuesto € il caso di una scoperta del tutto
singolare, un’osservazione, direi “curiosa”, cheidlmpportunita di compiere qualche anno fa in
quel di Bene Vagienna (Cuneo).

Era una domenica, gia di per sé speciale: parld@edttobre del 2003, quando il dott.
Sergio Gazzera, al tempo primo cittadino di quelage Comune, mi rese partecipe della
“cerimonia della riapertura del Museo nel restadrd?alazzo Lucerna di Rora”. | lavori, che
stavano procedendo spediti e verso il loro comptmeti regalarono, dopo tanti anni d'oblio,
una visione mozzafiato di un palazzo di tutto rigiea Quei saloni, stavano ritornando ai loro
antichi splendori, e con loro le sale del Muse® th la fine dell’Ottocento e I'inizio Novecento
si erano arricchite di svariate e importanti “ahiti@” scoperte nella vicinAugustadei Liguri
Bagienni. Anche in quel tempo vi era un “sindacodaffarato e instancabile — era il comm.
Giuseppe Assandria, competente latinista e amagitarte e dell’archeologia — che nel 1883
sistemo al piano superiore di Palazzo Rardyros prias. Quel grosso pietrone, il quale era
servito diciannove secoli prima a ricordare il lnagj sepoltura di una fanciulla che portava il
nome diDomitia Tertig proveniva da casa Beccaria, abitazione postspresvalletta di Rio
Rivaletto in frazione Pra (vedi fig. 1).
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Figura 1: Immagine satellitare della zona del vitmmento della stele dei Bagienni, in localita Pmelle
vicinanze della cittadina di Bene Vagienna.

Fu cosi, che, quel diciannove ottobre, durant@taronia pre-inaugurale, la nostra pietra
faceva gia bella mostra di sé al piano terrenoredivivo Museo. Ma quel giorno, la fortuna
oppure la semplice “curiosita”, giocarono a mio de In un attimo di distrazione, e
nell’osservare quell’elegante pietra affusolata,resi conto che si trattava di qualcosa di piu di
un semplice epitaffio. L'artefice di tutto fu unggio di Sole, direi “vagabondo”, che, di riflesso,
calava dalla finestra di fronte.

Nellimmediato, telefonai all’'amico Giuseppe Brunathe a quell’ora stava pranzando. |l
malcapitato, costretto dalle pressioni che glistaacendo, mollo la pasta, e, dietro gli sguardi di
“compassione”, espressi dai suoi familiari, mi riagge nel piu breve tempo possibile. Fu dopo
guella condivisa lettura del monumento, e graziehanal professionale aiuto fotografico e
petrografico datomi dallamico e archeologo MaurandDetti, che potemmo studiare e
presentare, diciamo, appena otto anni dopo, i prisaitati della ricerca. Infatti, il 28 maggio
2011 alla Cascina Ellena della Roncaglia (pressigicentro archeologico immerso nel verde di
una piccola riserva naturale), si ritornava a parth quell’anticosaxum

Durante l'incontro di studio dedito all’epigrafia dampagna, ovvero le pietre fluviali
iscritte rintracciate nel territorio piemontesegibttolo bagienno riprendeva la sua antica forma
iconografica e la sua primitiva collocazione sutiterio. La grafica che era emersa dalla pietra
attraverso la luce artificiale radente, e l'illura@one prodotta dalle lampade stroboscopiche del
Cinquetti, aveva qualche sorpresa da riservarci.

Infatti, la parte cuspidale del nostro ciottoldidme, dove l'iscrizione funeraria presenta

un timpano del tutto singolare, simile al tettauda capanna in legno, sarebbe da riferirsi ad un
“grafo” piu antico, e quindi, non di epoca giuliaadia. Isolando i tratti incisi, si evidenziarono,
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in modo inequivocabile, due o piu fasi incisoriegtafo piu antico, perfettamente collocato
rispetto alle dimensioni e alla forma della piegarimanda alle figure della Valtellina e della
Valcamonica. Le similitudini sono costituite da egrchio centrale affiancato da due piu piccoli
laterali. Inoltre dal circolo collocato centralmerdi diramano a ventaglio, e verso il basso, tre
linee rette di egual lunghezza. Queste figure, eamwnalmente definite “camune”, sono dette
di tipo “Caveri, e pare rappresentino il Sole (vedi figure 2 e 3)

Figura 2 (a sinistra): la pietra fluviale bagieromm evidenziato il grafo piu arcaico detto di tig@averi. (foto di

Mauro Cinquetti). Figura 3 (a destra): rappresdatez grafica del glifo camuno dai caratteri solagiso sulla
“Roccia del Sole” al Capitello dei Due Pini di Pasio (Valcamonica, Brescia). (immagine tratta dadol Un

antico osservatorio astronomico — Un calendario mgir uomini dell’Eta del Rame2008, di G. Brunod, M.
Cinquetti, A. Pia, G. Veneziano).

Il nostro grafo originale puo quindi essere riferdt tali icone? Le linee incise attraverso
una tecnica di presso-rotazione diretta, potrebbssere state realizzate in Eta del Rame-Bronzo
attraverso strumenti litici, ma piu duri, come laacgite?

Come si evince dallimmagine complessiva, il gragnne ampliato. L’iconografia si
arricchi di ben quattro figure cruciformi, realitgacon un solco piu profondo di quello
dell'incisione primaria. Di sicuro fu un intervenggdfettuato con uno strumento metallico o un
ripasso delle superfici in un tempo successivoalatdisposizione spaziale di queste incisioni
cruciformi, all'incirca ai quattro angoli dell'inta icona, si €& indotti ad una verosimile
interpretazione di tipo astronomico, quali “stelidisposte a modello dello Zodiaco; forse da
collegarsi agli astri demarcatori delle “stagioririfatti, nel’Eta del Ferro, sia nell’area celtica
che in quella ligure, gia si conoscevano e siaslivano per tale scopo le stelle di Capella,
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Aldebaran, Sirio ed Antares. D’altronde, gia neM89insigne epigrafista trinitese Padre
Antonio Ferrua, studiando il sasso bagienno, eraado ad una simile conclusioneQuid vero
cruces supra fastigium incisae sibi velint non gs®e, nisi forte stellae esse voluerumt
[Inscriptiones ItaliaeN.9].

Figura 4: la pietra fluviale bagienna cqgn
evidenziato il grafo piu arcaico (in rossq),
cui si sovrappongono delle “stelline” (ip
blu), incisioni di epoca posteriore, forge
dell’Eta del Ferro. (foto di M. Cinquetti).

Comunque sia, lo schema che
vi ho appena illustrato e di chiara
origine  “protostorica”. Infatti, ha
confermarlo e la perizia che il Centro
Studi e Museo d'Arte Preistorica di
Pinerolo (CeSMAP) esegui sul sasso
bagienno nell’Aprile del 2005: «l
rilevamenti fotografici eseguiti da
Mauro Cinquetti, specialista tra i piu
qualificati esperti di fotografia
archeologica, hanno messo in netta
evidenza i complessi delle incisioni e
le loro varie fasi esecutive scolpite
sulle superfici della stele ». Un reperto
che probabilmente conserva « due fasi
incisorie — di cui la piu antica potrebbe
risalire all’'Eta del Bronzo — con interessantissimiper ora unici, confronti iconografici con la
Valcamonica e la Valtellina sP¢ot. N. 4920 / EIV, 13/04/05

In seguito anche la Soprintendenza esegui unagstizsasso. Nuove foto e misurazioni
dei dettagli delle incisioni a martellina portarom@redere che non si trattava indubbiamente del
tipico coronamento a timpano di un’epigrafe romakazi, pare fosse preesistente una incisione
a capanna, forse con un timpano ricalcante alcuethi presenti in Valcamonica (periodo 1V,
3), con dischi alle terminazioni del tetto e deeaai varie. Quindi un reperto dalle forti valenze
culturali, determinate, secondo gli specialistil@&oprintendenza, da influenze che trovano le
loro origini in un substrato dell’Eta del Ferro @ndell’Eta del Rame.

Se la “curiositda” non é una virtu, anche la “fréttapesso conduce a speculazioni
interpretative aleatorie, le quali non portanosiduro, a risultati univoci tra gli studiosi. Infiat
nell'attesa che la Soprintendenza piemontese dsénton il Sindaco la presentazione ufficiale
della pietra bagienna, a partire dal 2006 gia aviano a diffondersi le prime voci sulle singolari
istoriazioni dell’antico saxum Infatti, con la pubblicazione della guida del “bao
Archeologico” di Palazzo Rora, si andava cosi #&obpeare I'importanza del sasso bagienno.
Maria Cristina Preacco, archeologa e curatriceadalbblicazione, segnalando fotograficamente
la stele, asseri che il timpano del monumento fam@rdi Domitia Tertia fu inserito su
un’incisione precedente « con modello di abitazitamepio di tipo indigeno ».
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Figura 5: un momento dei riliev
fotografici condotti da  Mauro
Cinquetti  sulla  pietra fluviale
bagienna. (foto di G. Brunod)

Figura 6: rilievo grafico dell'intera
istoriazione posta sulla pietra fluvial
bagienna (elaborazione grafica di P. Baral
e G. Brunod, 2004).

=0 (D
D

L’amico Daniele Rossi, etnografo-celtista, mi padl@ classico simbolo celtico del dio
Lug “il luminoso” o “volto di sole”, accompagnato dalapeta Venere, sia al sorgere (Lucifero)
che al suo tramonto (Vespero). Ma la cosa piu earfa la pubblicazione della nostra stele su un
numero del 2008 di “Terra Insubre”. La rivista \@ma fu un ottimo mezzo per divulgare in
“anteprima” e in ambito padano, I'esistenza deltrografo. Infatti, della cosa se ne parlo in
occasione della IV edizione del “Festival celtialdhsubria del Ticino” a Marcallo con Casone
(MI). Larticolo, curato dal caporedattore Giancaminella, oltre che riportare I'immagine
fotografica della nostra stele, la cita nella sceugata relazione, sintesi di un convegno tenutosi
nell'aprile di quell’anno e nell’ambito dello stesBestival.

In quell’occasione, I'archeologo Filippo Maria Gaanby parlando della stele novarese di
Dormelletto, propose alcuni confronti con la pidiegienna. Anche in questo caso si parlo della
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rappresentazione del disco solare affiancato da disehi laterali. In pratica, I'archeologo

associo questo schema grafico « al “sole dei martih indicazione dei due pianeti, Lucifero e
Vespero, attraverso le due circonferenze lateledisarebbero raffigurazioni dell’astro solare nel
suo percorso notturno, durante il suo passaggita riake infera non visibile, a bordo di

un’imbarcazione. Un modello, quest'ultimo, che pbtre trovare una raffigurazione in stele
dell’Eta del Rame valtellinesi (quelle di Caven,r@al e Valgella) e camune (il Capitello dei

Due Pini a Paspardo) ... ».

Per i nostri antenati, che vedevano il Sole nasaengattino ad est e morire ad ovest, per
poi rinascere il giorno seguente nuovamente adtush, cio doveva essere un mistero. Questo
concetto, che era comune a gran parte degli ammboli europei, determino il credo del “Sole
dei morti”. Infatti, 'immaginazione portd a pensache di notte il Sole viaggiasse in senso
contrario su una barca che attraversava le acguersali che circondavano la Terra.

Questi grafemi, sono dunque una divinita solareqmampa, in altre parole colui che
accompagna le anime dei defunti durante il suogusecinfero, oppure rappresentano il “Sole
diurno” riconoscibile con Bel(a)kus (fuoco splendente) oGrannos (lo splendente),
interpretazioni celtiche dell’Apollo nordid@elanus?

A quest’ultima ipotesi sembrano piu propensi GiggefBrunod, Mauro Cinquetti e
Giuseppe Veneziano. Secondo i nostri ricercatdri geafemi sembrano svolgere funzioni
pratiche, e quindi legate al “Sole diurno”. | nosttudiosi, che nel settembre del 2008 &ln“
antico osservatorio astronomico — Un calendario pgli uomini dellEta del Ranfe
confrontavano il grafo bagienno con il Capitello Beie Pini (Roccia del Sole), pensano che si
tratti di “orologi solari”, probabilmente delle méiane a carattere stagionale.

Chissa se la stele bagienna, quando si trovavacatdl nella valletta di Rio Rivaletto in
frazione Pra, aveva le medesime funzioni? Perta®oyi capita di visitare I'area archeologica

della Riserva Naturale Augusta Bagiennorum, visi® @ siete, prolungate la vostra visita anche
al Palazzo Rora, ¢ li troverete la nostra pietreidlle iscritta.

Piero Barale

79



(alcune diapositive della presentazione a curaigs€ppe Brunod)
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Pietro Planezio

(Osservatorio Astronomico di Genova)

La stragrande maggioranza delle leggende legaeCalstellazioni classiche ci arriva dal
mondo Ellenico, quindi verrebbe fatto di pensare d¢a loro origine possa appunto stare
nell'Antica Grecia. Pero le costellazioni che crivano dall'antichita coprono una certa
percentuale del cielo, e la pura e semplice geamneir dice che gli antichi Greci quella
percentuale di cielo NON la vedevano. Cioe, nesaatell’anno, il cielo visibile dalla Grecia e
leggermente MINORE di quello coperto dalle cosidtlai storiche.

Come noto, ad una certa latitudine ci sono stefle non tramontano mai nel corso
dellanno (dette “Circumpolari”), stelle che si vt a seconda della stagione, e stelle che non
sorgono MAI sopra I'Orizzonte (stelle “circumpolardel Polo opposto). Questo dipende
essenzialmente dalla latitudine.

Il cielo coperto dalle costellazioni classiche igibile, nel corso dell'anno, da una
Latitudine inferiore a quella della Grecia. Con bacapprossimazione, dalla latitudine della
Mesopotamia e dell’Egitto. Non sarebbe poi una gliffierenza, ma la cosa piu curiosa é che |l
moto di precessione degli Equinozi, nel corso déemmi, CAMBIA I'orientamento della Volta
Celeste, per cui costellazioni un tempo visibiigpnon sorgono piu, nel corso dell’anno, sopra
I'orizzonte.

Confrontando le costellazioni classiche delle Quabpunto, oggi non & piu possibile
veder le stelle, con zone di cielo oggi visibiliechero NON sono coperte dalle costellazioni
classiche, si puO, con una certa approssimaziotahilie QUANDO il cielo visibile
corrispondeva a quello che I'antica astronomiaactiramandato. Bene, la notizia curiosa € che il
cielo era visibile cosi MOLTO, ma MOLTO prima delGvilta Greca, non solo, ma ANCHE
prima di quella Egizia. Alcuni (forse un po’ troppttimisti) fanno risalire la corrispondenza a
5.000 anni prima di Cristo.

Sia come sia, da questo non si puo che averenfertoa che I'Astronomia é sicuramente
la piu antica delle Scienze.
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Mauro Cinquetti

(Centro Ricerche L'arc — Archeologia e arcieriarspentale
— Villar S. Costanzo, Cuneo)

(Testo a cura di Roberta Vozza, immagini di Maunog@etti)

La pianura era una foresta selvaggia e impratieabiitorno c’erano i pendii delle
montagne, con valli, crinali e mezze coste, doweitle lasciava tregua a radure piu ospitali. La
vegetazione si spingeva fino a 2200 metri di altite. Su tutto dominava la montagna sacra,
dispensatrice di belle stagioni, terribili calamitaccolti, cacce e commerci, la vita insomma. Tra
i doni piu preziosi della montagna c’era una pieteade, dura e bella, con cui 'uomo creava
armi, strumenti e gioielli. La pietra era la gigtiecnicamente giadeite) e la montagna sacra era |l
Monviso.

Chi trova ostile I'inverno pedemontano del 2010 poi® nemmeno immaginare come Si
dovesse vivere nelle valli pinerolesi [N.d.R. —Rinerolo, in provincia di Torino] nel periodo
neolitico. Eppure, alle pendici della catena alpimaparticolare nell’arco tra la Valle Po, Val
Varaita e Val di Susa, vivevano comunita di uomanganizzati in villaggi, con una capacita di
sopravvivenza, una rete di relazioni e un’'ingeg@osorprendenti. Le tracce di questa vita
lontanissima, sopravvissute fino ai giorni noono preziose e labili. Ma per chi sa leggere le
pieghe dei crinali e le forme delle rocce, c'é¢ @y indelebile come una firma. E la pietra
verde, sacra e vitale per gli uomini del Neolitte popolavano queste valli, e che intorno alla
lavorazione e al commercio di questo minerale loaala propria esistenza.

Tra gli esperti del’argomento, appassionato stswlie conoscitore delle valli alpine, c’e
Mauro Cinquetti, archeologo sperimentale e scomith una trentina di siti di cultura materiale
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nel solo pinerolese. Dopo quarantacinque anni akdduArcheologico di Pinerolo, che ha
lasciato da vicepresidente, oggi lavora con il @erRRicerche L’Arc, che si dedica alla
ricostruzione sperimentale dalla preistoria al Megpd. Soprattutto prosegue, con cura ed
entusiasmo, la sua personale “ricerca”’ della pietale, che per un archeologo sperimentale
significa provare in prima persona a raccoglieaptare e utilizzare il minerale esattamente
come facevano gli uomini del Neolitico. Cinquetpesimenta anche altri aspetti della vita
preistorica, dall’accensione del fuoco alla coraédle pelli, dalla ricostruzione di utensili alla
coltura del grano primitivo, e il lavoro del Cenggprezioso per universita, musei nazionali ed
esteri (sue le asce in mostra al Museo MerveilieSethda). Ma intorno alla pietra verde si
muove il cuore della ricerca.

“Parliamo innanzi tutto di ofioliti, minerali catatizzati dal colore verde scuro e da una
notevole durezza” — precisa Cinquetti — “e trafieli si distinguono prasiniti, eclogiti, albiit
onfaciti e giadeiti, le ultime due spesso similiche se le giadeiti spiccano per bellezza e valore,
ed erano spesso usate per asce cerimoniali elgi@al siti di lavorazione scoperti in zona,
sono emerse ofioliti particolarmente pregiate,uil commercio neolitico si spinse ben oltralpe:
asce forgiate con pietra verde del Monviso soni staovate dalla Spagna alla Danimarca, fino
all'lrlanda”.

La lavorazione della pietra si svolgeva nei meklic&eniva estratta dal terreno in grossi
blocchi, grandi anche un metro cubo, impossibilitdesportare e difficili da tagliare. Cosi i
neolitici crearono un processo di lavorazione gé¢apil blocco veniva spezzato sul posto con
uno shock termico; scaldavano la pietra con undgdnoco e la raffreddavano bruscamente con
getti d'acqua, per poi spezzarla a martellatelotbhi piu piccoli venivano portati a valle fino al
secondo atelier di lavorazione, dove si abbozzavaempre a martellate, le pre-forme degli
utensili. Nella fase seguente avveniva la bocctarda ovvero la forma finale dell'utensile,
ottenuta a piccoli colpi. E cosi a tappe succeséive alla molatura, che avveniva anche lontano
dalla zona di estrazione.

Dallo stato e dalla dimensione delle schegge drgpwerde trovate nei siti gli archeologi
hanno ricostruito le tappe di lavorazione, e dapviamenti di utensili hanno tracciato il viaggio
della pietra, che finiva incastonata e fissata, lmodella e pece, a manici in legno (utensili, armi,
oggetti cerimoniali), oppure forgiata in gioielin viaggio che avveniva per commerci e scambi
successivi, anche questi a tappe. “L'orizzonte soitivo dei Neolitici non superava il raggio di
50 chilometri e muoversi costava rischio e faticaaccoglitori della pietra scambiavano i pezzi
lavorati con gli abitanti delle comunita vicine gb@ attraversavano le montagne per barattarla a
loro volta in cambio di manufatti (pelli, ambra, raache donne!). Dalla Francia arrivava la
selce, che qui era irreperibile, mentre la pieteade, di scambio in scambio, finiva in tutta
Europa”.
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La lavorazione della pietra verde continud nelleaty@ successive e neppure I'avvento
del metallo ne escluse del tutto 'uso. Soprattlatgiadeite, per la sua bellezza, divenne oggetto
pregiato e quasi magico. Intorno a questo commei@gilupparono comunita importanti. Non a
caso, tra i luoghi neolitici piu interessanti delgrolese figura la Rocca di Cavour, ai piedi della
quale sono state ritrovate pitture rupestri e ghsi testimoniano la presenza di villaggi neolitici,
sicuramente forti della vicinanza ai siti di estome. Ma i luoghi precisi degli atelier non si
possono rivelare: “Ho visto siti depredati da ceydanesperti o fanatici, percio € meglio che
restino nascosti a chi non li sa trattare con ta dovuta” — conclude Cinquetti. E in effetti, solo
un esperto riesce a scorgere, in un prato di maatagu un masso uguale ad altri e li da
millenni, in una sfaccettatura impercettibile, lamo di un uomo, passato da quel prato quando
era un bosco, in un’era cosi lontana che nemmepietee ricordano.

by

(Il testo e stato tratto dall’articolo di RobertaoAza ‘Il lungo viaggio della pietra verde
apparso sul periodico Pineroloinforma, gennaio 2010
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Giovanni Nocentini

Il sito archeologicd?ian dei Raggettsul Monte Conero, tra Ancona e Sirolo-Numana
(figg. 1 e 3, conosciuto come “Incisioni rupestri del Monteném” é stato segnalato per la
prima volta nel 1971 dai coniugi Giuseppe Barbof®ea Maria Lusardi Barbone. Lo scavo e i
rilievi sono stati condotti dall’archeologa DotassGaia Pignocchi collaboratrice della
Soprintendenza ai Beni Archeologici delle Marchettdra il sito € in corso di studio attraverso
un progetto di ricerca, tutela e valorizzazioneposto dalla stessa Pignocchi, che vede coinvolti
gli Enti competenti (Parco Regionale del Conerqpri®wendenza per i Beni Archeologici delle
Marche, Comune di Ancona, Regione Marche). La BsdtPignocchi ha steso una relazione dei
rilievi che é stata pubblicata §ueistoria Alping rivista a cura dell’Istituto Italiano di Preistar
e Protostori¥.

Fig. 1 — Carta escursionistica del Monte Conerotiglare del sito)

* BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., BYESTRINI M., La roccia con incisioni del
Monte Conero: relazione preliminaréitti della XLII Riunione Scientifica dell'lstitut Italiano di Preistoria e
Protostoria, Trento, Riva del Garda, Valcamonica3®ttobre 2007, ifPreistoria Alping 46 II, Trento, 2012, pp.
93-98.
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Fig. 2 — Mappa del sito (foto Pignocchi)

Riprendo brevemente la
descrizione del sito _(fig. )3 dalla
suddetta relazione. Si tratta di “alcune
porzioni di una balza rocciosa
calcarenitica che nella sua parne
sommitale si sviluppa in una notevole
bancata segnata da una serie di incisipni
piu o meno profonde di origing
antropica, che formano canaletti,
coppelle, buche circolari e vasche
rettangolari di diverse dimensioni €d
altri segni di sicura valenza simbolicg,
anche se di difficile interpretazione |e
datazione, probabilmente associabili| a
forme di culto di epoca preroman4”
In alcune incisioni € evidente I'usp
dello scalpello litico. Il sito si trova in
prossimita della vetta del monte, verso
sudovest e in posizione dominante.

Fig. 3 — Lastrone con le incisioni (fotg
Pignocchi)

>’ BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., SVESTRINI M., Op. cit., p. 93.
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A seguito di un sopraluogo e un conseguente staelisito, vengo a ipotizzare quanto
segue. Le incisioni e coppelle della parte centrafiigurano, a mio parere, la costellazione del
Toro (fig. 4). Per facilitare la comprensione di quanto stooeaspdo mi servo del rilievo della
Pignocchi, gentilmente concessomi (fig*%In modo particolare & evidenziata la testaTaeb,
'ammasso stellare chiamato ladi, con le corrispondenti coppelle. Si possono vederehe
accenni al resto della costellazione nei canalefitie C9. Si potrebbero, inoltre, identificare le
Pleiadi, visto il contesto e la posizione, nella vaschegtdangolare V2 (figg. 6 €).7Se cosi
fosse, sulla parte di sinistra (ma qui € piu protaéco) dovrebbe esserci rappresentatmne,

il misterioso “cacciatore” e inseguitore deféeiadi. Un procedimento tecnico con il programma
“Autocad” facilita la nostra comprensione. La fBje la fotografia della costellazione del Toro.
La evidenzio servendomi del programma Autocad @jee la riporto sopra alla mappa disegnata
delle incisioni (fig. 10: a meno dei dettagli, la sovrapponibilita risudtadente. Ora riprendo lo

stesso schema e lo riporto sulla foto delle inaisffg. 11): anche qui ottengo lo stesso risultato.

Fig. 4 (sopra) — Coppelle e canaletti della pagtgtrale delle incisioni (foto Pignocchi)
Fig. 5 (sotto) — Rilievo planimetrico della dotassaia Pignocchi

* BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., SVESTRINI M., Op. cit., p. 95.
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Figg. 6 e 7 — Vaschetta rettangolare V2 nel sudesto e, sotto a sinistra, suo particolare.

Figg. 8 e 9 — Fotografia della costellazione deaioT ahe viene evidenziata nellimmagine sotto.
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Fig. 10 — Mappa evidenziata con la costellazioriéeldeo.

Fig. 11 — Immagine che evidenzia le incisioni éla distribuzione secondo la costellazione deloTor

A guesto punto ci domandiamo quale significatepatavere, per la popolazione arcaica
del Monte Conero, la rappresentazione sulla roa@#la costellazione del Toro. Cerco
brevemente di tratteggiare miti e significati seitte questa rappresentazione.ladi non sono
altro che la testa del Toro della omonima costaldle (fig. 13; esse sono anche conosciute
come laCorona di Anu(Anu ¢ il dio solare mesopotamico, che presiede alie divinita).ladi
significa “Le Piovosg& al sorgere delléadi in Grecia cominciava la stagione piovosa; la stess
cosa per i romankydus Hyantide apportatrici di pioggia. Il “sorgere delle fada inteso come
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la levata eliaca delle ladi, o testa daro®. La levata eliaca delle ladi era molto importante
nell’antichita, perché essa segnava l'inizio di nonava stagione. Dal libriba religione di Roma
anticadi Sabbatucci, leggo: “La notte che precede ledidnaggio [il 14] rende visibile il Toro

che alza la testa stellatd” La testa stellata del Toro & rappresentata datle naturalmente
I'autore cita iFasti di Ovidio, in cui egli descrive la levata eliacal doro, considerato nelle sue
stelle piu significative. Ed anche nella Roma amte questa levata era associata una festa. Feste
e riti della fertilita sono documentatissimi nel seedi maggio in tutte le civilta, proprio perché
questo era il periodo della nuova stagione in@uetra era rigenerata e ricoperta di vegetazione.

Fig. 12 — Rappresentazione delle
ladi.

Apro una parentesi s
guesta  problematica  p§g
documentare elementi cultual
che sopravvivono tutt'oggi in
certi siti archeologici, o luogh
di culto, o manifestazioni d
folklore. Nei santuari
dell’'antichitd o di epoche pi(
arcaiche, dedicati alla Dea
Madre, era prassi sacrificare un bue, o una vaocan vitello alla divinita, come rito
propiziatorio della fertilita. ATellus nelle feste romane detteHRerticidie, si sacrificavano delle
vacche gravid®. Sappiamo inoltre che, sia Iside, sia Europa, degate alla simbologia del
Toro. Cerere, la divinita romana dell’agricoltura eleeapigheera festeggiata in vari periodi
dell'anno; in particolare, nelle feste detfenbarvalia che consistevano nella purificazione
rituale dei campi, venivano sacrificati alla dea,raiale, un agnello e un vitello, dopo che essi
erano stati condotti in giro per i carfpiln un luogo presso Citta di Castello (PG), dermmatu
Sasso di San Donninsi perpetuano sino ai nostri giorni delle pratich&uali che
opportunamente decodificate rimandano a culti #ani in venerazione di divinita
dell'agricoltura. Nel luogo affiora da terra un gso masso con scanalature (fig.),13
verosimilmente un altare sacrificale, ove si immalzo vitelli o altri animali, mediante riti
molto simili, appunto, alle festéAmbarvalig®. Riti dunque che si consumavano molto
probabilmente nel mese di maggio coméiabarvalia Un altro caso a cui si puo dare la stessa
lettura e costituito da una festa folkloristica isywissuta nel Mugello, nei dintorni di Firenze,
precisamente d@antuario della Madonna delle Grazie al Saggs@sso Lubaco, nel Comune di
Pontassieve. Qui ogni anno, fino a pochi decennafaeniva un rito chiamato [Bifolcata

==

% Per “levata eliaca” di un astro si intende il Soogere appena prima dell’alba in maniera da esssitele prima
che prenda il sopravvento la luce solare.

% SABBATUCCI D., La religione di Roma antica, dal calendario festia'ordine cosmico Edizioni Seam,
Formello (Roma), 1999, p. 207; OVIDI®Gasti, V, 603.

1 SECHI MESTICA G. Dizionario Universale di MitologiaRusconi, Milano, 1994, Voc&ellus-Tellure p. 168;
Enciclopedia Italiana di Scienze, Lettere ed Aftindata da Giovanni Treccani, Roma, 1950, Vdadture Vol.

XXXII, p. 443.

%2 Cfr. Enciclopedia, op. cjtvoce: Ambarvalj vol.ll, p. 779. Il brano citato & riprso da NOCENI G. Un

santuario preistorico in diocesi di Citta di cadtelin Pagine Altotiberingn. 43, 2010.

% NOCENTINI G.,Un santuario preistorico in diocesi di Citta di GaBo, in Pagine Altotiberinen. 43, 2010.
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“Dopo la festa della seconda domenica di maggipppoli sorteggiavano un capofamiglia
affinché acquistasse un bel giovane manzo (la destia "bestia della Madonna") da ingrassarsi
e poi mangiarsi da tutti @assoper la fine dei lavori agricoli. Ogni cura veniveervata
all'animale, che dalle donne di casa veniva addnat agghindata con lana rossa per il venerdi
avanti la Bifolcata. Nel pomeriggio di questo giorinfatti la bestia veniva spinta fino al
mattatoio del santuario, ove l'aspettava un rapgresmte del popolo di Remole a cui per
tradizione spettava il compito di compiere il shciew. Richiamati dal suono delle campane,
salivano al Sasso i fedeli recanti appositi recipiper la raccolta del sangue dell’animale. Nel
macello la bestia veniva saldamente assicuratalebcanapi e legata per le corna (fig):lessa
veniva tenuta con la testa piegata a terra e lgpedegate ai ganci delle pareti. L'animale veniva
ucciso, tirato alla trave, veniva poi scuoiato eastato...®*. Da notare, nel racconto, che la
“bestia” destinata al sacrificio veniva “agghindatan lana rossa”. Si tratta di una reminescenza
rituale giunta fino ad oggi: I'animale da sacrifieaveniva preparato, lavato, cosparso di oli ed
essenze profumate (“immolato”: cioe cosparso di omditura profumata) e agghindato (la
fronte, la testa, le corna) con un nastro rossfepbilmente di lana. Anche a Marta, una localita
in riva al lago di Bolsena, dove il 14 maggio solge una manifestazione folkloristica detta “Le
Passate”, in cui si realizzano molti carri variateearricchiti e abbelliti e recanti i prodotti cell
terra, le varie coppie di buoi che tirano i caons agghindati allo stesso modo (fig).15 un
implicito segno sacrificale che sottende un rit@gre, oggi decaduto, in cui era previsto |l
sacrificio di bovini.

Fig. 13 — L'altare sacrificale del sito
Sasso di San Donnino

Fig. 14 — Campanella arpionata sul
pavimento del santuario 8. Maria
delle Grazie al Sassa cui veniva
legata la vittima da sacrificare.

% pagina del sito web: www.tuscany.name/cornucapidiio/tsasso.htrrl.'usanza & citata anche da FATUCCHI
A., Un esempio di continuita insediativa dall’epocausita nel Casentino centralm Annali Aretini XII, Arezzo,
2005, p. 45, il quale osserva: “Non c’'e dubbio eHa continuazione di un rito pagano”.
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Fig. 15 — Buoi della sfilata folkloristica di
Marta

Lo scopo di questi riti e
sempre quello di invocare la
fertilitd della terra mediante la
pioggia — e conseguentemente la
fertilitd del bestiame — in un mese,
guello di Maggio, in cui si sviluppa
velocemente la vegetazione e in cui
c’é piu che mai bisogno di pioggia,
affinché i raccolti vadano a buon
fine, comprese erbe e cereali per il
nutrimento degli animali. In questo
periodo dell’anno, in vari modi si
consumavano riti propiziatori della
fertilita tributati alle divinita perché portasseabbondanti piogge. Il problema per queste
popolazioni arcaiche era, quindi, quello di assicsirla sussistenza, la fecondita e la salute dei
greggi e salvaguardare la vita in genere. E pestquehe a maggio c'é bisogno sia di pioggia e
sia di incrementare le sorgenti e i fiumi.

Nella religione cosmica elaborata dalle culturericade arcaica, come quella
mesopotamica, “I'Universo €& concepito come un'oigau® che dev'essere rinnovato
periodicamente: ogni ann®” Da qui la necessita di ripetere ogni anno, coma sorta di
capodanno, certi “riti di fondazione” collegati iqualche modo alla creazione e alla
rigenerazione annuale; riti che spesso implicavian@resenza di un mitico “toro” a cui Si
attribuivano poteri fecondanti. “ll toro € una ngst fonte di vita, una manifestazione terrena
delle cosmogoniche acque primordiali... 1l concettellad rigenerazione era concepito
drammaticamente come la nascita della nuova vitairddoro sacrificale®. Nelle religioni
neolitiche del Vicino Oriente, “il toro selvaggiaae venerato come epifania della fertilita
maschile. Le immagini di tori, i bucrani, le testearieti e I'ascia doppia avevano certamente
funzione cultuale, in rapporto con il dio della f#sta®’. Anche Erich Neumann parla del toro
come “partner maschile divino fecondarife’Sembra che il dono dei cereali agli uomini vemiss
assicurato attraverso “una ierogamia fra il dioaelo (o dell'atmosfera) e la Terra Madf&”ll
dio della tempesta, o dell’atmosfera, era comunéeielentificato come un Toro celeste, con la
funzione di unirsi alla Terra e renderla fecondap®tale fecondazione, presso alcune culture, il
toro “doveva” essere sacrificato, in modo da rigeessulla terra tutta la sua potenza fecondante.
Anche nella mitologia greca si parla di uhgeros gamodra Zeus dio del fulmine e della
tempesta, edra, la dea Terra-Madre universale: secondo Mirceadegli questa “é la tipica
immagine dell'unione tra un dio della tempesta fetmiore e la Terra-Madr& E molto
probabile, dati gli elementi elaborati sopra, cle#ancultura pre-protostorica del Monte Conero
si svolessero delle ritualita con connotazioni Bienguelle ora esaminate.

%5 ELIADE M., Storia delle credenze e delle idee religiose, ll'B della pietra ai misteri eleusinBUR, Milano,
2006, p. 54.

% GIMBUTAS M., Il linguaggio della dea. Mito e culella Dea Madre nel’Europa neolitica, Longan#iiano,
1990, p. 270.

" ELIADE M., Op. cit, p. 60.

% NEUMANN E., La Grande Madre. Fenomenologia delle configurazitexnminili dell'inconscio Astrolabio,
Roma, 1981, p 144, nota 66.

%9 ELIADE M., Op. cit, p. 52.

O ELIADE M., Op. cit, p. 303.
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Chiudo questa necessaria parentesi e torno aligrenancisioni rupestri. Abbiamo
considerato le coppelle e i canaletti, che ci ridzaro alla costellazione del Toro e alla sua levata
eliaca, scandendo un momento preciso dell’anneatsitnel periodo che va tra la fine di aprile a
oltre la meta di maggio. Una delle funzioni dellestre incisioni €, dunque, quella di indicarci
questo preciso momento dell’anno, tempo in cuiosieda propiziare la fertilita, dei campi, della
natura, dei greggi. Ipotizzo che tale momento detio potesse essere stato, per la cultura del
Monte Conero, icapodannce tali riti, i riti di fondazione in sintonia alnmovarsi della natura.
Come abbiamo visto, tali riti prevedevano il saciaf di una vittima animale; cosi, le coppelle e
I canaletti avrebbero anche la funzione di fararece e permettere di raccogliere il sangue della
vittima. La stessa Dott.ssa Pignocchi, parland@edectisioni che si articolano nelle varie forme,
riferisce che esse sono “probabilmente associakitirme di culto”; ed ancora: “Ad ovest del
canaletto C10, su una porzione di lastrone nomaesata da altre incisioni, esiste un elemento
isolato di forma ovale (F1) che richiama le rapprgazioni di tipo vulvare, universalmente
adoperate gia dal Paleolitico per indicare il seesominile. Tale motivo, che si discosta dalla
tipologia delle altre incisioni, potrebbe dunquepresentare un simbolo di sessualita-fertilita.
Interpretandolo in questo senso si potrebbe ipateper I'insieme delle incisioni presenti su
questo settore del lastrone la connessione cormalitéucomplesse legate alle acque in
associazione con aspetti magico-terapeutici e atthpropiziatori di eta pre-protostorica anche
non coevi’'. Queste indicazioni sono la conferma di quantdand dicendo. La ripetizione
annuale dell'uccisione di un toro, o vitello, commoi alla levata eliaca del Toro celeste, nella
mentalita delle popolazioni arcaiche, “scateneréltheel meccanismo fecondante del mitico
Toro nei confronti della Terra-Madre, atto a ddreia alle piogge e, conseguentemente, alle
acque delle sorgenti e dei fiumi, rendendo fel#ileallata su cui queste acque scorrono.

Aggiungo un’osservazione della Dott.ssa Pignoctlei si rivela di estremo interesse per
la nostra esposizione: “Il sistema di canaletti lserebbe mostrare anche significative relazioni
di carattere topografico con il territorio e cocorsi d’acqua che si estendono alle propaggini del
Monte Conero fino alla vallata dell’Aspio. Le istmioni potrebbero costituire la
rappresentazione di un'antica mapp#...Potremmo dunque ipotizzare che questo sistema di
canaletti possa anche rappresentare la mappa ideidcacqua del territorio in cui si trovano le
incisioni. Procedo tecnicamente come per la c@tielhe del Toro: prendo in esame la rete
fluviale della nostra zona, dalla Carta escursiamasdel Monte Conero (fig. )& dalla Carta dei
Bacini della Regione Marche (fig. t7evidenzio i fiumi della zona e Ii riporto sullievo
planimetrico (fig. 18 Possiamo constatare che, almeno in linea di imassc’e una
corrispondenza, se non si pretende una assolutsipree (consideriamo che coloro che incisero
la roccia avevano in mente un’idea generale detidatogia del territorio e non pretesero certo
fare una mappa su scala). L’ipotesi della mappacdesi d’acqua avvalora e completa quella
della costellazione del Toro e riti connessi, iramw il sacrificio rituale ipotizzato sopra era
finalizzato ad avere la pioggia e rifornire di aada sorgenti e i fiumi. Adesso, ragionando per
analogia - cosi come l'uomo preistorico ragionagagnalogia, dando un forte valore al simbolo
- il sangue della vittima sacrificata, scorrendo canaletti, che simboleggiano i fiumi, rendeva
fecondi questi ultimi, apportando loro acque co@jds quali in ultima analisi restituivano vigore
e fertilita alla vallata. Voglio riportare a tal gmosito un’affermazione da un lavoro
dell'archeologo Pier Giovanni Guzzo: “E cosi larenmte dei fiumi veniva vista come la carica
travolgente di un toro in corsa: I'archetipo e dagb dalla personificazione divina del fiume
Acheloo, in Grecia, come toro dal volto umano. lohesma si ritrova del tutto analogo nelle
monete coniate da Gela, nella Sicilia meridional¢ Come gia detto, la potenza dello scorrere
del fiume e personificata dalla carica del toropey, tutto il suo insieme, dalle corna. A Locri si

""BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., SVESTRINI M., Op. cit p. 95-96.
2BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., SVESTRINI M., Op. cit p. 96.
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conoscono numerose erme fittili decorate da un #@rdrocefalo: che liscrizione sottostante
identifica con il nome di Eutimo. E tali ritrovanten ci assicurano della deificazione del nostro
atleta”>. Il poeta latino Publio Virgilio Marone, nel@eorgiche narra che il fiume Po nel punto
della confluenza con la Dora, apparve ai primiatfiit come un toro dalle corna dorate: “et
gemina auratus taurino cornua vultu Eridanus (e doe corna sul capo taurino I'Eridano
dorato)”. L’affluente si chiama, appunt@ora. Da ricordare che presso questa confluenza
sorge la citta di Torino, la romaraigusta Taurinoruit. A Torino e alla confluenza del Po con
la Dora, € legata la civilta italica de&aurini il cui simbolo era il “Toro divino” cantato da
Giovanni Pascoff.

Fig. 16 — Carta escursionistica d¢
Monte Conero

Fig. 17 — Carta dei bacini deIIeL
Regione Marche (particolare).

8 GUZZO P. G.Fonti divine, Miti del’acqua in Magna Grecjdan TETI V. (a cura)Storia dell'acqua. Mondi
materiali e universi simboliciDonzelli ed., Roma, 2003, p .39-40.

" VIRGILIO, Le Georgichetesto latino e traduzione in versi italiani diu§éppe Albini, Bologna 1968, 1V, pp.
371-372.

5 Al fiume Eridano, l'attuale Po, & legato il mita Hetonte. Un giorno Fetonte, molto imprudentemeste
impossesso del carro del Sole di Apollo (o Elicgoselo le versioni). Fetonte che non era un buoigayrerse il
controllo del carro, il quale si avvicinava tropalta terra incendiandone i raccolti e provocanda gtavi danni.
Giove per fermarlo fu costretto a lanciargli unacfria e lo uccise, facendolo precipitare nel fiuso&ostante,
I'Eridano, presso la sua confluenza con la Dora.

" PASCOLI G.,Carmina, Hymnus in Taurinos (Inno a Torind)21
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Fig. 18 — Mappa evidenziata con i fiumi.

Concludendo, possiamo riassumere la funzione @eltche in epoca arcaica si svolgeva
nel sito delle incisoni rupestri del Monte Cone@mni anno alla levata eliaca della costellazione
del Toro (tra la fine di aprile e la fine di magg@rca) si consumava una cerimonia rituale che
prevedeva il sacrificio di un vitello, o toro. lisgue effuso dalla vittima scorreva nei canaletti
delle incisioni e veniva raccolto nelle coppella profonde. La finalita era la propiziazione della
fertilita della vallata circostante, percorsa dainfe Aspio con i suoi affluentiBoranico e
Betelica Si ipotizza che il rito sacro venisse offertowah divinita femminile rappresentante la
Madre Terra La disposizione delle coppelle e la conformazidaecanaletti fa pensare sia alla
costellazione del Toro, la quale era chiamata usager stabilire la data annuale del rito e sia ad
una essenziale mappa dei corsi d'acqua del teaitoverosimilmente Aspiq il Boranicoe il
Betelico — la quale mappa, irrorata dal sangue della \éttisacrificata, per analogia
macrocosmica, avrebbe reso fertile la vallata Sz#ata nei fiumi rappresentati, mediante le
piogge stagionali - rese copiose dal rito - coeahseguente scorrere dell’acqua nei suddetti
fiumi. Un particolare da non sottovalutare: la doahza tra il Betelico e I'Aspio prende la
conformazione di una “Y” che puo0 ricordare siadta con le corna come descritto da Pier
Giovanni Guzzo per la personificazione del fiumecogr Acheloo e sia il Toro costellazione
espresso graficamente nelle incisioni.

Le incisioni non sono state datate; tuttavia,chamologa Dott.ssa Gaia Pignocchi afferma
che il contesto ove esse si trovano ha restituatenali riferibili al’Eta del Bronzo e ricordadl
presenza del livello di frequentazione dell’eta Bebnzo nei livelli superiori del giacimento
paleolitico del centro Rai, distante circa 200 ine#il'area delle incisioni®. Senza poter dare
risposte certe, possiamo dire che la ritualita aesicritta si attaglia benissimo ad una cultura di
quel periodo.

Ringrazio I'amico Ing. Giorgio Croce per I'uso di Autocad e sue applicazioni nelle foto 9, 10, 11, 18.

"BARBONE G., LUSARDI BARBONE R.M., PIGNOCCHI G., SVESTRINI M., Op. cit, p. 97.
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Luigi Torlai

(Societa Italiana di Archeoastronomia — Ass. TaBégjliano)

Questa memoria presenta una ricerca, tuttora irsocosu possibili riferimenti
calendariali, legati al percorso del Sole allOdate, nellarea Tosco-Laziale. Sembra ormai
ragionevolmente assodato, dalle ricerche condatteati autori, come albe e tramonti abbiano
costituito, gia dal neolitico (senza escludereiarpepoche anteriori), un utile riferimento siar pe
I'orientamento che come marcatempo stagionale.

Le “rotonde” del V millennio a.C., presenti in Mwotia € zone adiacenti del medio-basso
Danubio, i nuraghi sardi e i piu recenti centriambEtruschi legati ai noti riti di fondazione, ne
rappresentano gli eloquenti riscontri (molti akiii sarebbero da aggiungere a questa sintetica
lista). Nel caso della presente ricerca, condotfaadtro mani dallo scrivente e @Gaovanni Feq
sono stati riscontrati sul territorio degli “indtoai”, che risulterebbero orientati in direzione di
sommita montuose nei territori limitrofi. Questiiavi sono stati scelti probabilmente anche per
motivi legati ai vari rituali e culti che vi si slgevano. Prova ne sono i ritrovamenti in loco di
alcuni resti di templi Etruschi. A tutt'oggi la nes ricerca ha gia fornito alcuni importanti
riscontri sulla levata del Sole, ai Solstizi ed Bgai, in direzione approssimativa dei rilievi
sopra menzionati. Ci ripromettiamo di verificaredistenza di ulteriori connessioni tra quelle gia
individuate con altre dislocate nelle zone adiacémimodo da ipotizzare I'esistenza di una rete
di “marcatori territoriali” per scopi agricolo-caldariali.

Luigi Torlai
TagesPitigliano (GR)
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1. Il Sole all’orizzonte: guida del tempo e dell’clentamento.

fig. 1

Posizione del Sole all’orizzonte, agli inizi delktagioni, rispetto ad un ipotetico
osservatore. La posizione del Sole all'alba, ai lwastagionali, € diametralmente opposta, a
stagioni invertite, rispetto a quella che si risita nei tramonti. La situazione descritta in fige
puramente teorica, come nel caso di un orizzont® @l ostacoli, riscontrabile solo in mare
aperto o nelle grandi pianurerizzonte astronomicp Recenti ricerche avrebbero messo in
evidenza, gia nel Neolitico (tra il 6.000 e il 400Q.C.), come i nostri antenati fossero in grado di
mettere in relazione i cambi stagionali, oltre cbe il sorgere del Sole, anche con riferimenti
astrali. In particolare venne localizzato il costtd “quartetto zodiacale(Gemelli, Vergine,
Sagittario e Pesci) come possibile riferimento steleper individuare il passaggio da una
stagione alla successiva. Un altro “metodo” utdizw (a partire dal V millennio a.C.) per
localizzare il percorso del Sole all’orizzonte a pelineare sul terreno le principali direttrici
inerenti i punti cardinali, furono particolari stiture chiamaterbtondé€. L'apparizione di queste
originali opere, costituite da pali di legno piant margini di fossati a pianta circolare, € atat
portata alla luce nella Moravia meridionale e regritori limitrofi dell’area medio-danubiana
(fig. 2).

fig. 2
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Un altro esempio di notevoledtondd (quasi 80 metri di diametro) e rappresentato dal
sito di Goseck (Germania, regione Halle-Wittembey)esto singolare complesso presenta solo
tre vie d’accesso (anziché quattro, come riscamtiatmolti altri siti orientati verso i punti
cardinali), allineate rispettivamente verso Nordd¥st e Sud-Ovest (fig. 3).

fig. 3

Appare assai fondata l'ipotesi che vuole questenaldue uscite orientate rispettivamente verso
il sorgere e il tramonto del Sole al Solstizio imade e all’alba/tramonto del Solstizio estivo (fig
4).

P alba del Solstizio estiv

-
-
&~
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L’'osservazione del moto del Sole, al suo appaiferizzonte di levata e tramonto per
fini calendariali, & stato utilizzato anche dalieiltd precolombiane mesoamericane. A titolo di
esempio si riporta la recente scoperta, effettdatan satellite della NASA, di un sito del IV sec.
a.C. Chankillo - Peru). Questa struttura risulta essere stata un vepooprio osservatorio
astronomicoper verificare la durata delle stagioni, utilizdanil percorso del Sole lungo un
profilo artificiale appositamente inserito sulldlo@ di fronte all’osservatore (fig. 5). La sede
cunette e dossi collocati sulla cresta del rilipesmetteva, mese dopo mese, di quantificare la
durata dell'anno, in base al percorso del Solealalli, da un estremo all'altro del profilo
collinare. Per i primi 6 mesi il Sole si spostawadistra verso sinistra (da un Solstizio all’altro)
mentre nei successivi 6 il moto avveniva in sergdrario (fig. 6).

fig. 5

fig. 6

Anche in Sardegna, durante |i
proliferare della civilta
nuragica nellarco del |l
millennio a.C., in tempi recent
sono stati individuati vari
allineamenti tra alcuni nuraghi
e la posizione del Sole sul
profilo  dell'orizzonte. Dal
nuragheNueddas al Solstizio
estivo, si poteva osservare |i
sorgere e tramonto del Sole
rispettivamente dietro iLongu
e is Paras (da Marco Mura -
fig.7).

fig. 7
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fig. 8

Le figure che seguono mostrano
altri siti con vari tipi di
allineamenti. La fig. 8 mostra |l
noto caso di un allineamento del
Sole, nel tempio della citta Maya di
Uaxactun, per un utilizzo
calendariale da parte dell’'osserva-
tore.

In fig. 9 si osserva il lunghissimo
allineamento di vari siti sul

Meridiano, durante il periodo
classico della civiltd degli Anasazi
(sec. X-XII).

La fig. 10 evidenzia lindividua-
zione delle principali direttrici,
tracciate sul terrapieno, verso i punti
cardinali.

In fig. 11 vengono mostrati i
particolari  punti  dell'orizzonte
locale, al sorgere del Sole, che
fungono da indicatori per la
programmazione delle attivita
agricole degli Anasazi.

fig. 1C

fig. 9

Svezia
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Anasazi. Pueblo Bonito: levata del sole all’'orizzon  te (calendario agricolo)

fig. 11
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Un sito di notevole importanza, per alcune anaqgiesenti con I'oggetto della nostra
ricerca, € costituito dall'area archeologica délliscaMarzabotto(VI sec. a.C. — fig. 12). Anche
in questo caso il progettista (sacerdote-astronaiella nascente citta, utilizzo il percorso del
Sole all'orizzonte per definirne la struttura serréeno, ottenendo cosi il giusto rapporto
armonico tra I'immagine celeste e quella terrestre.sintesi ricostruisco le probabili fasi
operative di fondazione della citta.

Dopo avere individuato i punti cardinali con il taometodo delcerchio Indu, il
progettista si portava su un’altura dell’area petiscper la fondazione della citthE-fig. 13),
ponendo una mira in direzione del Sole nasceA&)( Successivamente veniva localizzato il
punto intermedio della suddetta direttrid®E(). Facendo stazione iDE si individuavano le
direttrici dei punti cardinali Nord-Sud/Est-Ovegtecedentemente determinati con il metodo dei
cerchi Indu, aspettando il tramonto del Sole per l'inseritnettella successiva mira (fig. 14).
Spostandosi iRASI (fig. 15) si fissavano i verticASE e TSI sulla intersezione della diagonale
del tramonto del Sole con le direzioni Nord e Ovebtfine si delineavano i confinlifhitatio
urbana) della nascente citta, completando il tracciaton de ulteriori intersezioni del
parallelogramma. Gli assi principali venivano caogfiniti. asse delkardo-Nord/Sud, asse
decumaneEst/Ovest e altri dudecumansolstiziali INnTSE-ASE e TSI-ASI.

fig. 13

fig. 14

Gli schemi delle figg. 13-
14-15 sono tratti daAtti
convegno studi Bologna di
G. Sassatelli e E. Gavi
Nota: le lettere TSE-ASE
indicano  rispettivamente
Tramonto Solstizio Estivo-
Alba Solstizio Estivo,
mentre TSI-ASI il Tram.
Solstizio  InvernaleAlba
Solst. Invernale.

fig. 15
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2. Area geografica oggetto delle ricerche

Perché scegliere cime di montagne per gli allineaanti?

1 - Motivi di sicurezza per controllare meglioeftitorio e per 'osservazione del cielo.
2 - Motivi legati ad attivita rituali e di culto

Monte Citerna

Presenza, nelle vicinanze, di una necropoli etruicata arcaica (IX-VIIl sec. a.C.) e resti
Villanoviani. Sulla cima presenza di un muro e ulzzp di eta etrusco-romana.
Nelle vicinanze presenza di acque termali utiliezahticamente (resti ceramici di eta pre-
etrusca). Ottima visuale sulla valle del Fiora potwmo €iternus) che significavicino (a
Sorano). Il dio etrusco romano Soranus era assoaiabontagne sacre, come il moBi@riano

(o Cimino) e il Soratte (probabili luoghi di ulteriori approfondimenti pée nostre ricerche
future).

Monte Becco

Altura semi-artificiale per un’ottima visuale su wasto territorio (evertice trigonometrico
IGM). Presenza di un santuario etrusco attivo per metltols (scavi condotti da archeologi
danesi)Allineamento con il Sole (alb8olst. Inverr) con il dromos dellatbmba lldebrandd di
Sovana.

Poggio Evangelista

Ottimo terrazzo panoramico vicino ai laghi di Mezaa Bolsena e al Monte Becco.
Rintracciati reperti di eta villanoviana e un tempirusco del VI sec. a.C.(scavi poi interrotti).
Fosso del Lupo e Poggio Campagnolo

Pur non essendo al centro di siti con evidenzesti di templi o mura, presentano varie “tracce”
costituite da coppelle, canaletti e nicchie, chattestano la frequentazione in epoca pre-etrusca.
Offrono anch’essi una valida postazione per il girorizzonte.

Poggio Campagnolo

costituisce il punto di riferimento di partenza fsepresente ricerca.
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Figg. 16 — 17 -18

La rupe di Fosso del Lupo
presenta una ricca messe di
“segni” prodotti dall’'uomo: cavita
varie, incisioni, canaletti e
coppelle. In fig. 16 si nota uno di
guesti particolari “marcatori”,
costituito da una cavita e da un
canaletto Da un attento esame si
nota come l'asse di quest’ultimo,
se prolungato idealmente verso
laltura di fronte, vada in
direzione di un grosso roccione
emergente dalla vegetazione
circostante (figg. 17-18). Per
evidenziare al meglio
l'allineamento che ne scaturisce,
sono state inserite due paline
metalliche lungo il suddetto asse.
La direttrice cosi dedotta ha
fornito, ad una prima stima con la
bussola, una indicazione vicina &ltjuinoziale(linea Est/Ovest sull’'orizzonte). Valore ottenuto
con bussola = 265°circa, valore ottenuto dalle dioate con Google Earth = 267° circa (fig.
18).
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Poggio CampagnoloLatitudine = 42°38°'48"— Longitudine = 11°40'25”
Fosso del Lupolatitudine = 42°38'49” — Longitudine = 11°40'47”

fig. 18

87°

267°

Il sito di Poggio Campagnol@ di fondamentale rilevanza ai fini della nosicanca. Tre sono i
motivi che ne fanno il punto base di partenza efdiimento. In primo luogo e allineato, con
buona approssimazione, cokdjuinozialeche parte d&osso del Lupdfig. 18).

Secondariamente risulta corredato da una notevetsendi tracce” inconfondibili (vedi sotto),
che ne determinano un ruolo di primaria importaikzéerzo motivo € quello dovuto alla sua
eccezionale posizione rispetto alle aree adiaceatesso partono i principali allineamenti, verso
il Sole nascente, nei giorni dei cambi stagionali Solstizied Equinozi E questa l'ipotesi che
costituisce uno dei temi principali della nostraerca: Poggio Campagnoloavrebbe potuto
costituire, in epoca sia etrusca che anteriongrekioso marcatempo per seguire I'evolversi del
ciclo stagionale. Per 'osservatore era sufficieseguire metodicamente il percorso del Sole
sull’'orizzonte all’alba, per visualizzare e prograare il periodo dell'anno piu appropriato sia
per le attivita agricole che per quelle ritualiiecdlto. Le immagini che seguono costituiscono il
necessario supporto a corredo, come “verifica suhpn”, a conferma che gli allineamenti
riscontrati non sono frutto del caso. Altro elenoedi conferma, che gli orientamenti stagionali
che individuano il percorso del Sole all'orizzorgeno diretti solo suilievi di particolare
interesse viene puntualmente rimarcato dai dati storicfatt le cime prese a riferimento per
questi allineamenti solari hanno sempre rappresentsin da lontane epoche, luoghi di
frequentazione per molte attivita legate alle vatiture che si sono avvicendate nell’area.
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Da Poggio Campagnol@ Monte Citerna: Solstizio d’Estate

Foto del 19/06/2012 alle 5.51 (ora Civile estiva)l Sole sorge dietro M. Citerna: Azimut Sole 58° -Altezza 2°

Nelle immagini di figg. 24 e 25 viene mostrato roplo dell’orizzonte quale si osserva da
PoggioCampagnolo Il rilievo di riferimento éMonte Citerna, per la presenza, nelle vicinanze,
di una necropoli etrusca di eta arcaica del IX-\8kk. a.C. e resti Villanoviani. Sulla sua cima
esiste anche un muro e un pozzo di eta etruscor@aman fig. 25 evidenzia I'alba dell'immi-
nente Solstizio estivo del 21 Giugno (visivament&ole sorge nel medesimo punto del 19
Giugno e subisce anche lievissimi spostamenti ttigee Solstizi di due o tre millenni fa). La
direzione dalla quale viene visto il Sole all'allolaPoggio Campagnolpha unAzimutdi circa
58° rispetto al Nord (trattandosi di allineamensuali con cime collinari, come quelli praticati
dai nostri antenati, si evita di ricorrere a priisinferiori al grado, vedi fig. 26).

Poggio CampagnoloLatitudine = 42°38'48"— Longitudine = 11°40'25”
Monte Citerna Latitudine = 42°40’18"- Longitudine = 11°43'35”
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Nota. Gli Azimut riportati nella presente ricerca, relativi allenei delle montagne prese a
riferimento, sono stati rilevati tramite le coordie con il GPS e Google Earth. Con Il
programma CyberSky 5.0 (particolarmente dedicatr | ricerche di Archeoastronomia) si
sono poi effettuate le verifiche delltezzae dell'azimutdel Sole negli istanti degli scatti delle
immagini fotografiche, pervenendo cosi ad una igdterconferma dei risultati ottenuti.

Da Poggio Campagnol@ Poggio EvangelistaEquinozi
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Guardando verso Est, da&. Campagnolo, si localizzaF.so del Lupo(fig. 27).
Prolungando la direzione di vista oltre I'orizzofitgco, si intercetta idealmenkoggio E
vangelista Questa altura e stata in passato oggetto di,spaviinterrotti, da varie equipe di
archeologi. La sua importanza risiede, oltre cle sa posizione dominante, nel ritrovamento
di reperti di eta villanoviana e di un tempio etislel VI sec. a.C.

Anche se non vi é contatto visivo tra i sitiRliEvangelistee P. Campagnolpsi ipotizza
che i nostri antenati possano averne localizzatdirlettrice Est-Ovest determinando cosi |
giorni degli Equinozi. Questa supposizione si basa sul fatto che, sipacaeetrusca che pre-
etrusca (Il e Il millennio a.C.), le conoscenzkatige all’astronomia e all'orientamento di quelle
civilta, erano in grado di individuare, con buomg@ssimazione, le direttrici dei punti cardinali.
Per osservare listante del sorgere del Sole iot@ifEquinozio(avvenuto il 20 Marzo nel
2012), visto d&Poggio CampagnoleersoFosso del Lupoé stata scattata la foto di fig. 28 (L.
Malentacchi). Purtroppo le nuvole non hanno congendi cogliere lI'esatto momento
dell'apparizione del Sole sul profilo fisico deltinzonte, posto ad un’altezza di circa 2°, ma
oltre dieci minuti dopo, quando l'astro era alto @fca. Cio non ha comunque impedito di
estrapolarne la sua posizione all’alba (con il ppogna CyberSky 5.0). Si e cosi ottenuto un
azimutdi 92°circa, per umltezzadel Sole di 2° (fig. 28), in buona approssimaziaoa la
direttricePoggio Campagnolo-Poggio Evangelistag. 29).

Foto scattata il 19 Marzo 2012 alle 6h.44m.20sec.I'estrapolazione del percorso del Sole, linea
tratteggiata, all'alba dello stesso giorno (6h.32ihpino presente in foto € un buon indice derimento.
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La fig. 29 evidenzia, con buona approssimaziomdljfeamento dPoggio Campagnolocon
Poggio Evangelistaulla direttriceEquinoziale(vedi Riglello = 91,87°).

P. CampagnoloLatitudine = 42°38’48"- Longitudine = 11°40'25”

P. Evangelistalatitudine =42°38'30” — Longitudine = 11°48'20”

Da Poggio Campagnol@ Monte Becco Solstiziod’Inverno

O

P. CampagnoloLat. = 42°38'48"- Long. = 11°40°25"-Monte Becco Lat. = 42°36'23" — Long. = 11°44'38"
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Monte Becco(fig. 30) € un’altura semiartificiale di notevoldevanza storico-geografica. Per
molti secoli e stato un attivo santuario Etruscoays condotti da una equipe di archeologi
danesi) e tutt’oggi rappresenta wvartice trigonometricqoer le carte geografiche IGM (Istituto
Geografico Militare). Ha la particolarita di essesservabile da un’ampia area di alcune decine
di chilometri e dalla sua sommita si puo spaziaeese. M.Amiatg Umbria, Lazio e mare
Tirreno. Studi recenti ne hanno anche evidenzialbneamento, alsolstizio invernalgcon il
dromos (corridoio d’ingresso) dell'imponentéomba Ildebranda di Sovana (M. Giusti:
“ildebranda - Fascino e Mito Etruste- figg. 31-32). Da Poggio Campagnolo al Solstizi
d’inverno si vede sorgere il Sole verso la cimdldBecco (figg. 33-34).
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In fig. 36 viene visualizzata la mappa d’insiemétde principali allineamenti tramite Google Earth.
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Luigi Felolo

(Istituto Internazionale di Studi Liguri, Societallana di Archeoastronomia)

Dalla cima del Monte Antola (1597 metri s.I.m.]Jexgyge “antola”) al solstizio d’estate si
vede levare il Sole dietro il Monte Alfeo (m. 165 un azimut di 57°, e agli equinozi si vede
levare il Sole dietro il Monte La Ciappa Liscia (h658) ad un azimut di 90°. (vedi fig. 1)

Fig. 1

Al solstizio d’estate c’era 'usanza di raggiungeda vetta dell’Antola per assistere al
sorgere del Sole. (Casale 2010). lo stesso ho ilistorgere del Sole dalla vetta dell’Antola,
domenica 15 giugno 1952. La stampa cittadina h&lpikzato I'iniziativa del Parco Regionale
dell’Antola, di Comuni e di varie Associazioni, d&ima: “Facciamo l'alba”, con fiaccolata da
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Casa del Romano alla cima del monte, per ammirafalba spettacolare alle ore 5.30 di
domenica 19 giugno 2010.

Il termine greco antico “anatole”, di genere femitei, &€ simile all'oronimo “Antola” e
deriva dal verbo “Anatello”, il cui significato emi sollevo, sorgo, scaturisco”. Il termine
“anatolé”, dal prefissana (su, su in alto), indica I'azione: alzarsi, il gere del Sole, I'Oriente
(zona dell'orizzonte ove il Sole sorge). (RomizDZ. Polibio lo descrive coméubgo del cielo
dove il Sole sorge al solstizio d’estate’oronimo Antola € quindi adatto per denominanenti
dai quali si possono individuare fenomeni astrormpmnnuali, come I'alba al solstizio d’estate,
o diurni, come il mezzogiorno. Il toponimo “Anatali(in greco “Anatolé”), una penisola ad Est
della Grecia (oggi la Turchia), rappresenta il leea I'oriente, il Paese dell’Est, quindi la terra
da cui sorge il Sole, corrobora questa tesi.

Relativamente al Monte Alfeo (vedi fig. 2), si oida un Alfeios (Alfeo), figlio
dell’Elide, figlio del Sole. (Rocci 2000). Si trattdi una paleo-divinita, di probabile origine
mediterranea e pre-indoeuropea, diffusa lungo kecagettentrionali del Mar Mediterraneo.
Mircea Eliade nella sua operErattato di storia delle religioni scrive: “La mitologia e la
religione greche hanno conservato tuttavia qualcdexia delle ierofanie “infernali” e arcaiche
del Sole ... residuo di un patrimonio religioso etaneo”. (Eliade 1976). Nel 1954, sulla vetta
del Monte Alfeo, durante uno scavo, e stata rinteeruna statuetta di bronzo datata all’Eta
Imperiale Romana. La postura del giovane rappratené simile a quella di una statua
raffigurante il dio Alfeios, o Alfeo, figlio di Aplo, I'Eleios (o di Elide) il solare. (vedi fig. 3)

Fig. 2 — Il monte Alfeo

Fig. 3 — La statuetta bronzea di Alfeios
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La statuetta del Monte Alfeo € stata definita “ffiecente” ma le due coppe per ricevere
le offerte, che sono in mano a queste due divootitestano questa interpretazione. Sono loro a
ricevere le offerte, non le fanno. Altre due stti®ronzee riprodotte sotto nelle figg. 4 e 5, la
prima rappresentante Giove — conservata al “Limussum Aalen” di Stoccarda (Filtzinger
1991) — e la seconda di Mercurio, recanti una coppa ricevere le offerte in mano,
sembrerebbero confermare quest’ultima interpreteziDannheimer 1980).

Fig. 4 — Statuetta bronzea di Giove. . big Statuetta bronzea di Mercurio

Il Monte Zwoelferspitz (o Zwolferspitz), al conénaustriaco, fa supporre un punto di
osservazione a ponente di Luggau, nella retrostaesachtal della Carinzia, per individuare,
come nel caso di molti altri monti delle Alpi, ilemzodi, cioé quando il Sole al mezzogiorno
locale sembra culminare perpendicolarmente su umtendmonti in questione sono situati nella
Catena Carnica a nord di Sappada (in provinciaediuBo), salendo per la Val Visdende. Qui
troviamo i toponimi Costa d’Antola, Val d’Antola, &fga Antola. (vedi fig. 6). Pero, siccome la
romanizzazione della Carinzia e stata tardiva,rekseitardata dalla presenza dei popoli Slavi,
lo Zwoelferspitz appare come un oronimo recenteagmnato ad Antola. Cio fa ritenere che il
riferimento astronomico del Sole al mezzogiorncséod Monte Antola e che, come in un caso
avvenuto nella Liguria occidentale, la sua funzicsia stata spostata al piu appariscente
Zwoelferspitz. Siccome non risulta alcuna influegeaca nella zona della catena carnica, questo
oronimo Antola, come quello dell’Appennino Ligure fatto risalire almeno al tardo Neaolitico,
prima della migrazione indoeuropea, e il terminecgr “anatole” dovrebbe quindi essere un
residuo linguistico mediterraneo preindoeuropeedi¥ig. 7).
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Figg. 6 e 7 — Posizione del Monte Antola e delladEerspitz

Passiamo ora ad un altro sito montano con
orientamenti particolari. In Valle Maira, in
provincia di Cuneo, nelle Alpi Occidentali, vi & la
cappella di San Pietro nella cittadina di Macrasé&s

e posta su un antico sentiero di comunicazione con
la borgata Camoglieres, a 850 m. d’altezza, ed é
resa singolare dal fatto che al suo interno vi € un
affresco su cui e rappresentata una “danza macabra”
di scheletri, frati, donne e cavalieri, che ballamno
cantano un motivo in versi occitani misti a frareces
antico. (vedi figg. 8 e 9 sotto).

Fig. 8 (sopra) — la cappella di S. Pietro a Ma@#), Fig. 9 (a destra)
— alcune scene della danza macabra con cui écHfeeln cappella.

Dalla cappella, I'orizzonte geografico montano prea
due depressioni a 125° e a 235° di azimut, la pathast
del Monte Teje (alto 1546 metri), la seconda a bde$
Monte Costa Chiggia (alto 2156 metri). | due mo
indicavano rispettivamente la levata ed il tramodt
Sole al solstizio d’'inverno. (vedi fig. 10)
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Fig. 10

Un altro sito degno di segnalazione e la cappdill&ant’Apollinare a Sori (Genova)
situata su una collina con vista sul Mar Ligures@ Bhetri d’altezza (fig. 11). Da tale sito si vede
tramontare il Sole a 302° di azimut dietro il ModieSanta Croce (518 m.) al solstizio d’estate, e
si vede sorgere il Sole al solstizio invernale 3°1@ azimut, dietro al Colle della Ruta (254 m.,
a Camogli) in direzione di una evidente depressa®ikorizzonte geografico. (Fig. 12)

Fig. 11 — L'attuale complesso della cappella dh\gollinare di Sori. Sullo sfondo il Monte S. Croce.
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Fig. 12 — Gli allineamenti solari visibili dallajgpella di Sant’Apollinare di Sori.

2. Orientamenti di strutture megalitiche e feséi\aeltiche.

A pagina 38 dellAnnuario 2001-2002 della “Gesgfiaft fuer Vergleichende
Felsbildforschung” (Associazione per la ricerca panata delle incisioni rupestri), Lotar Wanke
propone che il cerchio megalitico denominato “ThpeBs” a Hollywood in Irlanda, uno dei
cinque cerchi megalitici della Contea di Wicklove| heinster (De Valera 1987), orientato a 62°,
indicasse la festivita celtica di Lugnasad, ladaditringraziamento per il raccolto, che cadeva il
1° agosto quando, alla latitudine di 53° Nord +udine di quella Contea — il Sole si leva a 62°,
dietro una collina che sposta verso Sud la sua aerhavata.

In Prehistoric Stone Circle$1988), Aubrey Burl riferisce che il cerchio matgeb di
Beltany Tops, nella Contea di Donegal in Irlandao@siderato orientato verso l'alba del 1°
maggio, festivita celtica di Beltane, ricordatala@aenominazione stessa del cerchio megalitico.
Nel glossario I'autore scrive che la festivita ddl&ne puo aver avuto origine nel Neolitico. A
pagina 35 diPrehistoric Astronomy and Ritya stesso autore scrive: “E interessante vedere
come molti allineamenti di cerchi megalitici primit corrispondano all’epoca delle festivita
celtiche di Beltane, Lugnasad, Samain ed Imbol@fc@i megalitici della Cornovaglia hanno
spesso ilo loro masso piu alto verso Ovest-Sudowésti’Irlanda meridionale due grandi
blocchi, posizionati come un mirino opposto alliegso del cerchio-henge di Grange nella
Contea di Limerick, sono stati ritenuti da Windie linea con il tramonto del Sole al 1°
novembre, festivita di Samain. | popoli del Nealitie dell’Eta del Bronzo celebravano i loro riti
in momenti dell’anno considerati in origine dellcadel Ferro.

Alla Tavola 3, Aubrey Burl produce la tabella degto “Mesi Megalitici” di Alexander

Thom, con gli azimut alla latitudine di 55° Nordpella comprendente i solstizi, gli equinozi e le
quattro festivita celtiche.
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Fig. 13

Correlato a queste festivita celtiche potrebberes$ menhir di “Cian da Munega” presso
il casello autostradale di Varazze (Savona), illato lungo € orientato ad Est-Sudest a 110° di
azimut, verso la levata del Sole al 1° novembr&tafei Samain.

3. La “Grotta di Diana” e la Luna.

La cosiddetta “Grotta di Diana” (vedi
fig. 14, a lato) é situata sulla destra del fiume
Magra, a Canossa, presso Villafranca |in
Lunigiana (La Spezia). Osservazioni |e
cerimonie relative alla Luna sono state ricordate
dal Casalis (1840), Zitta (1880), Conterno
(1979) e Barale (2003). A Trappa, una frazigne
di Garessio (Cuneo), in localita Colombini |n
Val Tanaro, vi € una grotta detta “Garbo della
Luna”. | Romani collegarono la Luna — la de¢a
Selene dei Greci — alla dea Diana.

Sulle pareti della “Grotta di Diana” vj
sono numerose incisioni (Priuli, Pucci 1994) fra
cui due “oranti” uguali alla lettera “Z
dell'alfabeto runico (figg. 15 e 16), cop
significato di “protezione, difesa”. La grotta ha
una finestra verso valle.

Per comprendere appieno i fenomeni
lunari citero di seguito alcune frasi di un librio d
Edoardo Proverbio (1989).

Fig. 14 — Entrata della Grotta di Diana

120



Figg. 15e 16

La Luna sorge ogni notte in differenti punti detlzzonte, ma oscilla dalla sua estrema
posizione settentrionale a quella meridionale, mgitu velocemente del Sole. Alla Luna
servono due settimane per completare la sua dem@zin azimut, mentre al Sole occorrono sei
mesi. Inoltre per la Luna esiste una complicaziolaelenta oscillazione della sua orbita.
Moltissimi allineamenti sono diretti verso pungpeminenze naturali sull’orizzonte del luogo di
osservazione, in corrispondenza della direzionesdegere o del tramontare della Luna. Fra
questi sono numerosi i siti di interesse astronongcalcuni risalgono ad epoca neolitica.
Particolare importanza assumono siti dai quali sansiano state osservate le posizioni della
Luna corrispondenti alle sue massime e minime aazioni.

Il moto della Luna venne probabilmente studiatglidasservatori preistorici facendo
riferimento all'orizzonte visibile. In questo modosi puo facilmente rendere conto che i punti
in cui la Luna sorge e tramonta oscillano attordaaa posizione media con un periodo di circa
27,21 giorni (detto “Mese Draconico”). L'orbita ¢eelLuna non giace sull’eclittica solare, ma
forma con questa un angolo di 5° 10’, e non é fiedbp spazio ma si muove attorno all’eclittica
in un periodo di 18,61 anni.

Molti monumenti megalitici venivano orientati ifrezione di eventi astronomici legati al
sorgere e tramontare della Luna. Ricerche condoékIrlanda centrale hanno rivelato
'esistenza di allineamenti astronomici in direaordella massima elongazione Ilunare
sull’'orizzonte. In Bretagna, a Carnac, si possamdividuare due distinti osservatori lunari,
rivolti allo studio del moto della Luna. In partlace a Le Manio il sorgere della Luna alla
massima declinazione negativa e alla minima dezilome positiva. In Germania, presso Brema,
nella brughiera di Ahlhorn, quattro monoliti paiowostituire dei traguardi in direzione del
tramonto della Luna all’epoca della sua massimaredgjone negativa. Nelle immagini
successive (figg. 17 e 18) sono mostrati quesstsipeenti della Luna sull’orizzonte.
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Fig. 17 — Allineamenti solari e lunari con massienainima oscillazione della Luna.

Fig. 18 — Determinazione dei Lunistizi superio@{@&Gaspani 2006).
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Nella tabella sottostante sono riportati i valasiremi della declinazione del Sole e della Luna
negli ultimi 6000 anni (Proverbio 1989, ripreseGiaspani).

Qui sotto invece sono mostrati i possibili puntilelivata della Luna ai lunistizi superiori, visti
dalla “Grotta di Diana” di Canossa, nel Neolititia il 4000 ed il 3000 a.C.
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Enrico Calzolari

(Associazione Ligure per lo Sviluppo degli StudchAeoastronomici)

In comune di Pitigliano esiste un costone posto due torrenti denominato Poggio
Bartolo, di proprieta privata, avente le seguerdordinate: elevazione m 398; latitudine
42°41,676’ N ; longitudine 11° 42,224’ Est con G&# cartografia telematica 42° 41'43" N e
11° 42’ 16".

Nel sito, di natura tufacea, esistono alcune eererg di sicuro interesse archeologico
(alcune tombe, un ipogeo dalla notevole sonoritanidure ragguardevoli e con porta aperta
verso il lato orientale, coppelle varie, megaliientati). Particolare la presenza di una vasahett
posta sulla soglia della porta dell'ipogeo, cheargio il Sole vi penetra in periodo equinoziale,
ne riflette la luce illuminando I'angolo estremaistiro della struttura ipogea.

La scoperta di questo ricchissimo sito si deve atlerche di due esperti locali, Antonello
Carrucoli e Marcello Giusti, e lintuizione che laina possa aver avuto importanza per la
costruzione di un grande puntatore, intagliato tudd, si deve a Marcello Giusti, attento
osservatore di questo astro, che gia aveva comfauscoperta della penetrazione della Luna
nella tomba lldebranda di Sovana.

Messo al corrente da loro di questa ipotesi dolaysono stati compiuti assieme alcuni
sopralluoghi sul sito, ed e cosi emerso che il gioné aveva nella sommita alcune coppelle che,
pur nella loro rozzezza, determinavano un triangsluscele e due allineamenti pressoché
paralleli. L’'asse longitudinale del puntatore, ogat con la bussola, era risultato orientato per
40°- 220°, mentre i due allineamenti di coppellpaprano orientati per 240°- 245°. Va tenuto
conto che il punto centrale delle coppelle € unt@approssimato e le distanze sono piccole,
perché lo stesso puntatore risulta lungo metri.2,65unghezza dei lati del triangolo isoscele é
infatti di cm 45 e I'orientamento dei due lati diesto triangolo, misurato con la bussola, e di
225° e 260°. La bisettrice di questa figura & quiti@42,5°.

Per verificare l'intuizione di Marcello Giusti kalipotesi che una Luna particolare possa
aver influenzato la costruzione delle suddette etdppe stato chiesto all’archeoastronomo corso
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Antoine Ottavi di effettuare una ricerca con il prio programmaArkeorhh in modo da
verificarne successivamente la veridicita sul cam@uesti ha prodotto una prima tavola di
dati Lunari relativi a declinazione di +18°, condtanti con il periodo del Solstizio d’inverno
dell’'anno 2015. In questo particolare momento, da@nato dagli archeoastronomi corsi come
“Luna Rozza” (Luna Rossa) il sorgere della Lunan@iavviene a Poggio Bartolo con azimuth
65°- 245°. Considerato il numero di anni di attésatato chiesto di trovare una “Luna di
scambio”. Questa e stata identificata con il sagdel giorno 10 novembre 2011, con
declinazione della Luna di +18° 19’ (coordinate a&qguali topocentriche). In tal caso la Luna
sarebbe sorta alle ore 15:38 TU, con altezza 0°edRazimuth 64° 50’. Non essendo stato
possibile essere tutti sul luogo, I'osservaziorstata effettuata il giorno 11.11.2011. Alle ore
17:26 (TU +1) il lembo superiore della Luna € statto sorgere da dietro gli alberi, che hanno
impedito di vedere bene il levarsi dell'astro. déimfibo inferiore & stato osservato alle 17:30.
Effettuando il calcolo con il programn@EL € risultato un azimuth di 63° 18’ 12" con altaezz
di + 02° 22’ 23", corrispondente all’allineamento 2#3,3°. Si deve quindi considerare, circa
'azimuth al sorgere, un errore della bussola di,8%0 rispetto al risultato ottenuto
astronomicamente. Si sono inserite delle torcke melppelle per poter ottenere delle fotografie
dimostrative del fenomeno, cosa peraltro non facilléna fotografia sufficiente della
dimostrazione del fenomeno, ma calibrato sulle tigdie torce, e con chiara visione della Luna
al di sopra degli alberi, e stata possibile sotiaatle ore 17:42 (TU +1) con azimuth 65° 51’ ed
altezza +04° 31’, calcolati con il programiG#EL. In tal caso 'errore bussola sarebbe di — 3,3°,
assai contenuto se si considerano le difficoltdedekservazioni fatte nel bosco in piena
vegetazione ed in mancanza di luce. L’ipotesi drddho Giusti sembra accettabile, anche se si
spera di poter ripetere I'osservazione nel 2015yariadopo aver potuto tagliare qualche ramo
e/o qualche albero. A cio si spera vogliano corarertutti i cultori della astronomia culturale del
territorio pitiglianese.

Bibliografia specifica sul tema della bisettrice

- Proceedings of the International Conference OXBOR & SEAC 99 “Astronomy and Cultural
Diversity’, La Laguna, June 1999.

- Rana P.B. Singh - Banaras Hindu University

J. McKim Malville - University of Colorado

Sacred Landscapes and Cosmic Geometries: a StudiglpfPlaces of North Indigop. 99-105).

Foto 1: Poggio Bartolo.
Ingresso dell'ipogeo.
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Foto 2: Poggio Bartolo.
Masso coppellato sopra |
tombe.

D

Foto 3: Poggio Bartolo|
Tomba uno.

Foto 4: Poggio Bartolo.
Tomba due.

Foto 5: Poggio Bartolo. Sorgere
del Sole all’equinozio.
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Foto 6: Poggio Bartolo. Ipoge
illuminato dalla luce riflessq
equinoziale.

Foto 7: Poggio Bartolo]
Particolare del masso puntatore.

Foto

8:

Poggio
Particolare della bisettrice alla
luce delle fiaccole

Bartolo)

Foto 9: Poggio Bartolo. Lund
prima della bisettrice lunare.

L
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Foto 10: Poggio Bartolo.

Foto 11: Poggio Bartolo
Tramonto del Sole
all’equinozio.

Foto 12: Schema dell¢
coppelle a Poggio Bartolo.
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Paolo Pietrapiana

Negli ambienti in cui ci si occupa di archeoastrmmiensi parla spessissimo faliecessione
degli equinozidi “ere’ 0 “mesf precessionali, dzodiaci Sideralicorrelati alla precessione. Non
si € mai affrontato invece il problema dAalino Precessionalee lI'argomento sembra
sconosciuto anche in ambito astronomico.pracessione degli equinomifatti non € IAnno
Precessionaleessa € soltanto il meccanismo in base al qualefsiisce un ciclo temporale di
25.920anni solari Cio che chiamiamo “anno”, infatti, per potersifidee tale, oltre ad una
durata ben definita, deve avere un inizio ed una. f5e poi con il termine “anno” immaginiamo
un’entita che possiede caratteristiche simili allgudel nostroanno solare dovremo allora
potervi riconoscere anche deguinozj duesolstizie quattro stagioni.

Ma esiste, all'interno deticlo precessionaleun punto non arbitrario, paragonabile al
nostro capodanno astronomico, in grado di svelemigib dell’elusivo anno precessionakE se
si, su quali basi scientifiche puo essere calca@atsto momento? Cercheremo ora di rispondere
alla prima domanda.

Il capodanno astronomico del nos&ono solaree scandito dal passaggio del Sole al
nodo ascendentehe, lo ricordiamo, corrisponde ad una delle ciiersezioni traeclittica ed
equatore celestePer ottenere questo incrocio, senza il quale sarebbe stato possibile
identificare i punti corrispondenti aiodi, si deve ricorrere ad usecondopiano che identifichi
due punti univoci e non arbitrari lungoetlittica. Un problema simile si presenta per
determinare il capodanno precessionale. L'impiegdusivo degli stessi due piani utilizzati in
precedenza, non ci fornirebbe tuttavia la soluziadeguata. Per effetto defpaecessione degli
equinozi,infatti, la linea dei nodisi muove lentamente durante i millenni lungeclittica. In
altre parole ldinea dei nodiserve perfettamente allo scopo di definire il cipmo astronomico
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del singolo anno solare ma risulta del tutto inaffidabile per determinaite capodanno
precessionale. Come peatino solare2 necessario disporre di secondgpiano di riferimento,
e cioe delpiano dellequatore celestgper determinare glequinozj nel caso dellAnno
Precessionale ci troviamo nella necessita di tewarterzopiano di riferimento per fissare altri
due punti, definibilinodi precessionaliquesta volta realmente ancorati edlittica, veri e propri
arpioni inamovibili nei millenni.

Dove cercare, quindi, questerzo piano astronomico? Nel sistema solare o al suo
esterno? Ricordo che abbiamo sino ad ora utilizeatgiano generato dal moto di rotazione
della Terra su se stesgaano dell’equatore celested un piano generato dal moto della Terra
attorno al Solegiano dell’'orbita terrestrg Oltre a questi due, esiste soltanto un altraxgia
astronomico facilmente identificabile nello spagid assolutamente stabile nel tempo ed é il
piano dell’equatore galatticyenerato dal moto della galassia su se stessat@petrebbe
essere il nostrterzo piano di riferimento, vediamo se possiede le tamatiche necessarie allo
scopo.

Come tutti i corpi celesti, anche la galassia risatase stessa. Questo moto definisce un
asse di rotazione, due poli, ed un piano equaerlai questo sistema stellare fa parte anche il
nostro sistema Solare; posto quasi esattamentgianb equatoriale, compie una rotazione
attorno al centro galattico in circa 230 milioni ahni. La via lattea, controparte visibile della
nostra galassia, fu osservata sin dagli alboriadealivilta umana in quanto facilmente
individuabile nel cielo notturno come una fasciminosa lattescente attraversata a sua volta da
una banda oscura, un accumulo di polveri inteesielh corrispondenza proprio del suo piano
equatoriale. lpiano equatoriale galattice inclinato di 60° rispetto gliano dell’'orbita terrestre
ed interseca pertantoetlittica in due punti situati a circa 180° in corrispondendelle
costellazioni diScorpione - Sagittarie Gemelli — TorqFig. 1).

Figura 1
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Stabilito che ilpiano equatoriale galatticgpossiede caratteristiche utili a localizzare i
nodi precessionalipassiamo ora a definire i principi scientificarasomici su cui tale modello
deve necessariamente basarsi.

Per descrivere correttamenteArino Precessionalelobbiamo identificare in modo
univoco il nodo ascendente precessionalk il nodo discendente precessiondle precedenza,
riferendoci allanno solareil nodo ascendentera stato definito come lincrocio treetlittica e
I'equatore celestén cui il Sole passa ddeclinazioninegative (sud) a declinazioni positive
(nord) rispetto al piano dedluatore celesteDurante lo spostamento annuale lungglittica,
la nostra stella si muove cioé Baquarioa Pescie poi verscAriete e Toro rispettando cosi la
sequenza stagionale detlestellazioni zodiacaliAbbiamo pero anche stabilito che a causa del
fenomeno dellgrecessiongil Sole, in 25.920 anni, percorre tuttadlittica in senso inverso
rispetto al percorso effettuato duranteaimmo solare Con il passare dei millenni, akjuinozio
di primavera il Sole verra quindi a trovarsi inostellazioni zodiacalche precedono quelle
occupate nel passato. Questo spostamento in diezipposta rispetto alla normale sequenza
delle costellazioni zodiacalifa si che il Sole passi da declinazioni sud dinkioni nord
rispetto alpiano equatoriale galattican corrispondenza detodo precessional@osizionato
nelle costellazioni diSagittario-Scorpiongil contrario avviene all’incrocio corrispondense
Gemelli-Toro

Le precedenti considerazioni ci permettono adesstefinire in maniera assolutamente
certa ilnodoascendentgrecessionale€ome l'incrocio treeclittica ed equatore galatticahe si
ha in Sagittario-Scorpioneed il nodo discendenteprecessional@uello inGemelli-Toro E ora
chiara la motivazione per la quale lequinozio di primavera precessional@ capodanno
precessionale corrisponde all’era in cui, all’equinozio di primaveradell’anno solare la
nostra stella passa dalla costellazione d8hgittarioa quella delloScorpione(vedi fig. 2)

Figura 2
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In altri termini i tre piani fondamentali dello a&po (clittica, equatore celested
equatore galatticpsi incrociano nei due punti corrispondentnadi precessionali

L’equinozio d’autunno precessionalfig 3) avverra di conseguenza quando il sole
attraversera ihodo precessionalposto inGemelli-Torq il solstizio estivo precessionase avra
con il Sole posto tr&/ergine-Leonesd il solstizio invernale precessionale Pesci-Acquario,
punti dello zodiaco questi sempre raggiunti al metelell’equinozio di primaveralell’anno
solare

In questo modo abbiamo identificato i punti caedohe definiscono equinozi e solstizi
precessionali con le corrispondenti quattro stagi@ma dobbiamo soltanto mettere il tutto a
registro con date a noi familiari ricavabili deleadario moderno.

L'impresa potrebbe sembrare ardua, e lo sareblmseavessimo a disposizione alcuni
moderni ritrovati della tecnologia; intendo rifenir a quella categoria di programmi per
computer definiti “simulatori astronomici” con i gli &€ possibile visualizzare rapidamente ed in
modo sufficientemente preciso il cielo corrisportéeandate tra loro anche molto distanti.

Andando progressivamente a ritroso, e facile ktabiche il solstizio invernale
precessionaléa avuto luogo nel 1.998 mentredquinozio di autunno precessionélenel 4.495

a.C., ilsolstizio estivo precessionaiel 11.080 d¢'equinozio di primavera precessionalétanto
ricercato capodanno, ebbe luogo nel 17.790 a.C.

Figura 3
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Queste date, pur precise, devono tuttavia coraisiespprossimate a causa di inevitabili
incertezze del computo per tempi cosi lunghi e [guesnostante gli algoritmi matematici oggi
disponibili siano decisamente sofisticati. La datel 1998 d.C. appare pero credibile e
sufficientemente sicura (incertezza di pitl 0 men@mno con i mezzi da noi impieda)i

Considerazioni conclusive

Al di la di ogni possibile errore derivante dalocdo, cio che ci preme sottolineare ancora
una volta e I'importanza di aver definito in modiestificamente rigorosoAnno Precessionale
nei suoi parametri astronomici essenziali, appticaihmetodo che normalmente viene utilizzato
per la determinazione dell’anno solare. E convingidello scrivente, infatti, che la conoscenza

dell’Anno Precessionaleappresenti un’importante acquisizione teorica tpér gli studiosi di
archeoastronomia.

Il contenuto del presente articolo & di proprietalgsiva dell’autore e il suo utilizzo deve essere

autorizzato.

8 Programma di simulazione astronomica “Voyager #&”MAC.
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lconografia Preistorica
ed Epistemologia: riflessioni
su alcune ricerche In corso

Gaudenzio Ragazzi

“Ma se tu sei troppo fedele

a questa dottrina cosi semplice e chiara,

se tu la ami troppo, se ne fai tesoro,

se sei attaccato ad essa,

non riuscirai mai a comprendere

che la dottrina € come una zattera:

serve per la traversata, non per sorreggersi
(Budda)

Fig. 1
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1. Premessa

Nel corso del Xl Seminario di Archeoastronomenutosi a Genova nell’aprile 2010, ho
presentato la relaziondl ‘Gioco del Mondo ed il Cosmo degli Antitimella quale, analizzando
il tracciato di un gioco per fanciulli profondamentadicato nella tradizione occidentale,
pervenivo alla ricostruzione di uninteressante rappresentazione del Cosmo preistdxied
mesi successivi a quella relazione ho divulgatasultati della mia ricerca presso molti
archeoastronomi e studiosi di iconografia preistriallo scopo di raccogliere le loro
impressioni e le critiche. Il mio interesse pelol® opinioni era giustificato dal fatto che, aiani
occhi, i risultati di quella ricerca erano di edosale rilevanza per un ben preciso motivo:
perché la risposta ad una cosi specifica domardgveealla nostra preistoria veniva recuperata
decifrando il “codice”, semi cancellato ma leggehincora disponibile dopo migliaia di anni nel
tracciato di un gioco giocato dai bambini di ogggé dentro una costrutto culturale che fa parte
a pieno titolo del nostro presente. Ma le cose somo andate proprio come mi aspettavo.
Accanto ai complimenti ed ai silenzi, ho anche dovispondere alla scontata e fastidiosa
accusa di non verificabilita rivoltami da alcunudiosi. Ho cosi compreso che era giunto |l
momento di andare fino in fondo alla “questionesepnologica” e di accertare una volta per
tutte se le critiche che avevo ricevuto erano gioate.

Il presente lavoro € la prima stesura delle armota che ho raccolto in questo difficile
viaggio dentro I'Epistemologia o Teoria della Coresza, disciplina che prende in
considerazione le modalita di acquisizione del sgpevari gradi di certezza e probabilita, la
differenza tra conoscenza (dotata di un certolbwedil certezza) e credenza (priva di certezza).

Credo sia difficile modificare da un giorno altta |'atteggiamento di fondo che ciascun
ricercatore, data la sua formazione, le sue inzigma naturali, la padronanza delle tecniche e dei
linguaggi, ha adottato nel corso del suo cammimncdrca. Nonostante cio, posso affermare che
gia oggi, al termine di questa ricerca (che richiban altri approfondimenti), mi € pressoché
impossibile stare di fronte all’'oggetto della mieerca con gli stessi occhi (e la stessa mente) di
ieri.” Questa introduzione alla logica della ricerca émib contributo metodologico alla
“seconda navigazion&”in corso in questi anni nell’ambito dell’'lconogeaPreistorica.

2.  Come giustifichiamo le nostre ipotesi sulla Preistta?

Come possono essere dimostrate le ipotesi ctstugliosi di Preistoria hanno formulato?
Piu in generale, come giustifichiamo le asserzm stanno alla base delle nostre teorie? La
risposta a questi interrogativi € solo in parteud@bile dalla documentazione archeologica, dalle
tecniche di rilevamento, dalle sequenze di sovragpmi; non si tratta nemmeno di una
questione cronologica, tipologica o comparativeneitodi quantitativi e le tecniche adottate sul
campo, per quanto insostituibili strumenti di rdtaadei dati, non sono altrettanto idonei a
rivelarci in automatico la risposta alle nostre @mahe sul significato delle rappresentazioni

“Linnesto trasforma I'albero innestatgRicoeur, 1996, pag.3).

8 E una metafora desunta dal linguaggio dell’anticaineria e indica quella navigazione che si ineade quando
il vento cessa e la nave rimane ferma in mezzoaknin tale circostanza, la situazione prodotiéirt@ombere
della bonaccia viene superata facendo muoverevia adorza di remi. Platone utilizza questa metafwer spiegare
come, con l'esaurirsi del vento della filosofia uralista (Talete, Anassimandro, Anassimene, est.§jia reso
necessario un superamento di quei ragionamenfigr@enire all’approdo della realta soprasensibile.
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preistoriche. Gia nell’ ‘800 J. Stuart Mill sosesa che i fatti da soli restano muti e parlano solo
se qualcuno ne sa raccontare la stSridentre conduce una ricerca, lo studioso non del@ s
redigere un esauriente inventario di dati, benggspli e comprenderli, cercando di scoprire la
costante del loro manifestarsi, facendo discentemegole cosi individuate da un minimo di
principi logici e di ipotesi di simmetria.

Fare ricerca significa anche dare un’adeguatattsteu logica alle nostre credenze,
soprattutto quando, da liberi pensieri nella mehten individuo, si trasformano in proposizioni
e concorrono a formare le teorie sulla realta dehdo che ci circonda. La questione centrale
dell'indagine sul significato, in qualsiasi ambdelle scienze umane, riguarda il tipo di relazione
che intercorre tra le asserzioni singolari, desanizdei singoli fatti osservabili raccolti sul
campo, e le teorie generali. Come giustifichiamodstre affermazioni?

La questione é stata analizzata per la prima \agtainizi dell’ ‘800 da Jacob Fries nel
famoso “trilemma” che ha preso il suo nome. Il nweri aver indicato una soluzione piu
accettabile al problema spetta al filosofo tedegSad R. Popper che, a partire dagli anni ‘30 del
secolo scorso, sull'onda delle novita che la tedeHa relativita generale aveva introdotto nel
sapere del suo temffoha radicalmente trasformato il pensiero filosoféicscientifico.

Chiunque intenda giustificdfeuna qualsiasi asserzione sul mondo che lo cirgosida
trova di fronte a tre soluzioni sull’accettabildagli enunciati:
1- un enunciato é giustificato da un’autorita (dagemo). Ma il dogmatismo consiste nel
cercare solo conferme e mai smentite ai propriipdezj e alle proprie credenze. Il dogmatismo
rifugge dalla critica. La ricerca scientifica daugece avere un carattere aperto e antidogmatico.
Poiché non esistono spiegazioni ultime e definitilee fenomeni, ovvero spiegazioni che non
possano a loro volta essere spiegate, non e pesgibstificare un enunciato solo per il fatto che
un’autorita ne ha fissato una volta per tutte iitemuto di verita, producendo un dogma.
2 — un enunciato e giustificato riconoscendo VvHlidille percezioni sensoriali immediate o
all'esperienza soggettiva (psicologismo). Fu qudstascelta compiuta da Fries, partendo
dallimpossibilita logica di sostenere le altre mpd. Cento anni piu tardi Popper rivedra la
questione. Come gli studi di psicologia hanno tnfécumentato, se cerchiamo una conferma
alle nostre teorie possiamo sempre trovarla attsavéuso di soluzioni &d ho¢. Ma “un
sentimento di convinzione, per quanto intenso,pnmai giustificare un’asserziotié*
3 — un enunciato é giustificato da un altro enunathe lo precede logicamente. Secondo Popper
questa e la strada da percorrere, anche se il donda un’asserzione all’altra potrebbe avviare
un processo all'infinito, rendendo impossibile ogonoscenza. Per evitare che cio avvenga, e

8 Citato da M. BlochApologia della storia o mestiere di storidwad. it., Einaudi, Torino 1966, p. 70.

8 | a teoria della relativita, scoperta da A. Einstgitorno al 1915, ha introdotto nella fisica I'mlehe i concetti
newtoniani di spazio, tempo e velocita, ancora igeel mondo scientifico agli inizi del ‘900, n@ono assoluti,
ma relativi a un sistema di riferimento dato. Iy a questa scoperta, la fisica conobbe progstsrdinari:
Max Planck presentd la prima versione della teguantistica, che il danese Niels Bohr applico aliattura
dell'atomo; il tedesco Werner Heisenberg enuncigriihcipio di indeterminazione, secondo il qualenpossibile
determinare simultaneamente posizione e quantitégothh di una particella. Questo incredibile svilamzientifico e
tecnologico spinse i teorici della conoscenza, cammeo empiristi del Circolo di Vienna, Popper driala
interrogarsi sulla natura, i limiti e le condiziadiivalidita del sapere scientifico. L'idea einsiana che influenzo il
pensiero di Popper € che la scienza non ¢ infiddlilmia continuamente soggetta a modificazioni, neelgrteorie
rappresentano solo un buon mezzo di approssimazionainque soggetto a miglioramenti e superamenmti. L
conoscenza scientifica non puo essere certa eld @aoun certo grado in accordo con esperienza.

8 Una giustificazione viene fornita quando, attraeeun’argomentazione, si cerca di dare fondamedtaira
asserzione, cioé fornire l'insieme delle ragionir pe quali quella certa asserzione risultera effathente
giustificata. ‘Giustificare un enunciato significa avere la ced®zche le nostre convinzioni costituiscono
effettivamente una conoscehz@fr. Dorato, 2007, pag. 4.

8 Popper, 1995, pag. 29.
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necessario fermarsi ad un accordo convenzionakequiu anche un po’ dogmatico, stipulato
dagli studiosi dopo aver effettuato un certo nuntéroontrolli. Popper sostiene chka‘scienza
non poggia su un solido strato di roccia. L'ardistruttura delle sue teorie si eleva, per cosi
dire, sopra una palude. E come un edificio costrsii palafitte. Le palafitte vengono conficcate
dall'alto, giu nella palude ... e il fatto che degsho dai nostri tentativi di conficcarle piu a
fondo non significa che abbiamo trovato un terreotido. Semplicemente, ci fermiamo quando
siamo soddisfatti e riteniamo che almeno per il raoto i sostegni siano abbastanza stabili da
sorreggere la struttura®

Poiché le evidenze fornite dall’esperienza norosangrado di prospettare un criterio di
verita assoluto, non resta che ripiegare sul aitdr verita relativa fornito dalla logica ed
espresso da un linguaggio appropriato. E la corastientifica a decidere se accettare o meno
alcune asserzioni dopo che queste sono state gstéop severi controlli, e ad utilizzarle come
base per il controllo di altre asserzioni, ipoeseorie.

3. Enunciati scientifici e metafisici

Ogni teoria scientifica € dunque un sistema dneralti la cui giustificazione e il risultato
di una convenzione, di un necessario “accordo sotgyettivo” tra studiosi, la cui stabilita e
durata e garantita dal sistematico controllo deflaformita di ogni ragionamento. Tale controllo
& effettuato con l'ausilio della logica, che si opa della correttezza delle infereffzeontenute
nelle nostre argomentazioni. In quanto esternastdraa delle nostre credenze, la logica € una
riflessione non condizionata sui modi di ragionareostituisce I'impalcatura nascosta dei nostri
ragionamenti. Ma in base a quale criterio € pokesititonoscere un ragionamento scientifico e
distinguerlo da uno metafisico?

La prima risposta, elaborata dopo oltre due setialibattito sul metodo della scienza, e
stata fornita nei primi decenni del secolo scormongoempiristi 0 positivisti logic¢l’ Una teoria
scientifica deve soddisfare un solo requisito e ppo essere valutata che sulla base di un solo
criterio: la sua congruenza con la realtdl. criterio da noi usato per mettere alla prova
I'autenticita di quelle che si presentano come rafi@zioni di fatto -dice Alfred Ayer, esponente
del neopositivismo -€ il criterio di verificabilita. Diciamo che un engiato e significativo in
senso fattuale per qualunque individuo, se e saoqgeest'ultimo sa come verificare la
proposizione che I'enunciato si propone di esprietioe se egli sa quali osservazioni lo
condurrebbero, sotto certe condizioni, ad accetti@Ereroposizione come vera o a rifiutarla
come falsg®

Il criterio di verificabilita e formulato dai neopibivisti nei termini seguenti:

Per ogni enunciato x, x € dotato di senso se,@s®l e verificabile
Sono verificabili quegli asserti generali espressn proposizioni che descrivono fatti puri e
semplici provenienti dall’esperienza. La veritaatsita degli enunciati di una teoria e cioé decisa

8 popper, op. cit., pag.108.

8 Un’inferenzaé una sequenza finita di proposizioni in cui I'mié & la conclusione ricavata dalle rimanenti, che
vengono assunte come premesse.

8711 Neoempirismo (o Positivismo Logico) & una catteefilosofica della prima meta del Novecento, fatadsul
principio che l'insieme delle proposizioni scieittife € riducibile ad enunciati, detti protocollaproposizioni
elementari che corrispondono direttamente ai datiiti dall’esperienza.

8 Ayer, 1960, pag. 13.
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in modo conclusivo da proposizioni empiriche eletagnresoconti di osservazioni effettuate su

un evento singolare. In altre parole, le provegierostrare se una teoria & vera dipendono dalla
loro corrispondenza concreta con i dati raccoltimendo sensibile attraverso I'esperienza. Le

proposizioni che non rientrano in questo schenw® che non hanno nessun riscontro “fattuale”

con la realta, non hanno alcun senso e sono coatdaetafisich&’

Negli anni successivi sara Popper a mettere inudfone la validita del criterio di
verificazione. Certamente anche per Popper e #ipentsoltanto un sistema controllabile
dallesperienza, ma egli dubita che una serie dii fauri e semplici possa dimostrare
induttivamente qualsiasi teoria. Senza entrarelegglio, riassumero i punti nodali della critica
popperiana al verificazionismo:

1. una proposizione generale, cioe una teoria 0 uggelescientifica, non puo derivare
logicamente da un insieme finito di proposizionli &npiristi logici fanno uso di una
regola di inferenza, ilthodus ponerisgia nota ai filosofi medievali, che conclude dalla
verita dell’antecedente alla verita del conseguente

sep allorag; c’é p, dunqueqg.
Gia David Hume aveva pero espresso il suo scgtiwisulla possibilita di ricavare
induttivamente una proposizione universale da ss€ovazione empirica. In una
induzione, la verita delle premesse non € maimngardella verita della conclusione.
Anche Immanuel Kant sosteneva che i fatti non @ossdimostrare le proposizioti.
L’'oggetto di una proposizione universale, di uegge generale, non é rinvenibile nella
realta ma solo nella mente di chi lo pensa. Pesigule proposizioni derivano da altre
proposizioni, non possono essere derivate dai Ressuno pud dimostrare un enunciato
sulla base dell’esperienzaydn pit che battendo il pugno sul tavofo

2. se l'inferenza da asserzioni singolari a teorieegalh non & logicamente ammissibile,
poiché il processo di verificazione non producerigaltato conclusivo, € al contrario
vero — questo é il cardine della filosofia poppesia— che una singola asserzione é
sufficiente a contraddire una teotffaNel “modus tollers la regola d’inferenza conclude
dalla falsita del conseguente alla falsita deleaedente:

sep alloraqg; non c’éq, allora nonp.
Lo schema argomentativo di una smentita € conauditinsieme di prove raccolte a
sostegno di una teoria (ho constatato che tutigmicche ho visto sono bianchi), per
guanto costituisca uoorpusdi premesse vere, non € in grado di rendere verheala
conclusione (tutti i cigni sono bianchi), mentrewdficiente una sola prova empirica che
nega (ho visto un cigno nero) per renderla serhagio falsa.
“Per quanto numerosi sono i cigni bianchi che passiaaver osservato, cid non
giustifica la conclusione che tutti i cigni sonoabehi’®®. La veritd di una teoria
scientifica (asserzione universale) puo solo essamraddetta, cioé falsificata, e per fare
cio e sufficiente anche una sola esperienza. he glirole, tla un sistema non esigero
che sia capace di essere valutato in senso positiovolta per tutte, ma esigero che la
sua forma logica sia tale che possa essere valufao mezzo di controlli empirici, in
senso negativo’™

8 per Popper la metafisica non & un insieme dieeerfedi prive di senso, come i neopositivisti sbevano. E
metafisica ogni teoria, dotata di senso e sigrtiicahe non € scienza perché non é falsificabiée ptoposizioni
metafisiche servono ad ordinare I'immagine del nmrd dove non esiste ancora una teoria contrédalrioltre
sono ipotesi utili alla stessa ricerca scientifii@ € un procedere per ipotesi, per tentativirestie

% Cfr. Giorello, 1994, pp.13-16.

L Popper, op. cit., p.100.

%2 popper, op. cit., p. 22.

% Popper, op. cit., p. 6.

% Popper, op. cit., p. 22.
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3. Le teorie non vengono ricavate da un procedimerite ¢a dai fatti alle teorie
(induzione), ma dalle teorie al loro controllo tigan fatti (deduzione). In altre parold “
punto di partenza non € costituito dai nudi faténki da congetture, cioé le nostre
ipotesi, da cui vengono dedotte le conclusioni dattoporre al responso
dell'esperienz&®®> Abbiamo bisogno di una teoria prima di essererénmig di riconoscere
I'evidenza in suo favore. Senza una “buona ipotesdtti mai parlerebbero da soli ma
resterebbero del tutto muti.

4. Perché una teoria possa dirsi falsificabile devste® almeno un enunciato osservativo
(asserto-base) che entri in conflitto con essa. tdndaa che ha superato la prova della
sua falsificazione si dice “corroborata”. Una ca®wa € scientifica in quanto
controllabile ed e controllabile in quanto fals#fimle. Ogni conoscenza € sempre
congetturale e provvisoria.

E cosi chiaro che la scienza non pud controllare teoria mediante una semplice
verificazione, poiché un procedimento del genechiederebbe una esplorazione esaustiva del
mondo, per stabilire se qualcosa esiste 0 noregsistsia mai esistito, se mai esistera. Il metodo
popperiano, al contrario, perviene ad una conchgsiaccettata come vera solo con una
confutazione o “falsificazione”. Prima di esseree&itata, ogni asserzione scientifica deve essere
controllata allo scopo di essere confutata. Se eiftativo di trovare l'errore fallisce,
guell'asserzione € considerata vera in via proviasdNon € indispensabile che un asserzione
scientifica sia controllata di fatto; e sufficiertiee tale controllo sia potenzialmente realizzabile
cioé che la classe dei suoi falsificatori potenziah sia vuota.

Di fronte all’evidenza di una possibile falsifitaze della sua teoria, € richiesta allo
scienziato la massima onesta intellettuale. Quana@dfettua il controllo di una teoria, la prima
regola da applicare stabilisce che tutte le akgole del procedimento scientifico non devono
proteggere dalla falsificazione nessuna asserzidae.si deve pertanto ipotizzare soluzioad*
hod’ che consentano la riammissione di una teoria gjialicata falsa. L'onesta scientifica
consiste proprio nello specificare in anticipo aalguwondizioni si accetta di rinunciare alle
proprie posizioni.

Le teorie sono dunque tentativi che noi facciarogeoprire I'ordine della natura o della
storia, procedendo nell’'unico modo consentito atbstre capacita cognitive, sistematizzando |l
metodo prescientifico dellimparare dai propri errca) incontriamo qualche problema; b)
avanziamo una ipotesi come tentativo di soluziada mettiamo sotto controllo, in modo da
poter scoprire i nostri errori e correggerli. Ibgresso consiste essenzialmente nell'eliminazione
degli errori di cui era intessuta la nostra precéeleonoscenzy.

% Cfr. Davidson, 1994, pp.213-230.

% || falsificazionismo popperiano verra integratoghieanni ‘60-70 del secolo scorso grazie dallaicaitdi Imre
Lakatos. Secondo il filosofo ungherese la falsfioae non €& riducibile al rapporto tra una teorth um dato
empirico che la nega. Una teoria viene scartata gohndo la comunita scientifica ha a disposiziona teoria
migliore della precedente. Per Lakatos una teaniensifica T € falsificabile se e solo se é statappsta un’altra
teoria T2 dotata di un contenuto empirico addizien&petto alla precedente, in grado di predité faiovi, ossia
fatti improbabili alla luce di T o addirittura vadt da quest’'ultima. In questo nuovo quadro larsgaesi sviluppa in
una competizione tra programmi di ricerca rivalin Urogramma di ricerca muove da alcune decisioni
metodologiche che gli scienziati hanno preso. Qgogramma ha un nucleo di teorie accettate, attafrgquale
viene posta una cintura protettiva per impedirn&lsificazione. Questa cintura € composta da gaecondarie,
assunti, teorie osservative, condizioni inizialhecdeve sostenere l'urto dei controlli, attravesstattamenti e
modifiche (Cfr. Lakatos. 1993 e 1996).
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4.  Spiegazione scientifica e metodo delle scienze unean

Ogni volta che otteniamo una conferma al perchévdgficarsi di un accadimento,
troviamo una causa e forniamo una spiegazioneddcle € accaduto. Spiegare un fenomeno
significa individuare quello o quei fatti che, settmtti al processo, impediscono il suo
realizzarsi, mentre se introdotti ne consentoneiificarsi®’

| neopositivisti avevano proposto un modello diegpzione causale realizzato con un
linguaggio di controllo neutro, oggettivo, esteaciascun sapere, valido per tutte le discipline.
Il modello Nomologico-Deduttivo (N-D) esposto né&4B da C.G. Hempel e P. Hoppenheither
ed accolto con favore anche da Popper, ha lawtautbgica di un’argomentazione, ovvero € un
insieme di premesse seguite da una conclusione.rfisa a rispondere alla domanda: “Perché si
da il caso ch@?”.

Nelle premesse sono inseriti due tipi di asserzigonelle universali, che hanno |l
carattere di leggi di natura, e quelle singoldng descrivono le condizioni iniziali (le cosiddette
prove). Le premesseeXplanany spiegano il fenomenoexplanandumn quando, date le
condizioni indiziali e le leggi che lo costituisamme deriva logicamente la conclusione.

Perché la spiegazione sia corretta devono inalissistere alcune condizioni:
1- le premesse devono implicare logicamente la coiwlas ossia la conclusione deve
essere conseguenza logica delle premesse,;
2- almeno una delle premesse deve essere una leggalgen
3- le premesse devono essere controllabili indipereseante dalle conclusioni.
4- se le premesse sono vere, sono vere anche le smmglu

Nella spiegazione IN il fenomeno analizzato viene ricondotto, mediania
ragionamento deduttivo, nellambito di un concetio generale capace di ricomprenderlo:
diviene un caso particolare di un modo generafedadere?

“Spiegare il verificarsi di un certo evento equivalenostrare come esso sia “nomicamente
attendibile”, ovvero che, date le leggi incluse lagbremesse, ci si doveva attendere il suo
verificarsi”.'® Ad una classe di eventi gia noti e riassunti in legge viene cosi aggiunto un
fatto nuovo e finora ignoto, che dalla relazione t® premesse riceve la sua spiegazione. Tutto
guesto comporta cH@d modello N-D manifesta la fiducia nell’esistenzih un isomorfismo tra
logica e realtd, che la struttura esplicativa defleienza sarebbe in grado di esiBjir&*

Ora, puo un tale modello di spiegazione causateresutilizzato nelllambito delle
scienze dell'uomo, in modo da consentire la formiolae di ipotesi sulle espressioni artistiche e

7 Cfr. Antiseri, 1994, p. 285 e seguenti.

% Hempel, 1961 e 2011. Cfr. anche Boniolo Vidali,Jdy-137.

% Un approccio del genere & stato utilizzato datkivente nella ricerca condotta sgioco del MondoSecondo la
teoria proposta, il tracciato del gioco € una rappntazione dell’'universo e conserva memoria dantichissimo
sapere cosmologico. Questa ipotesi, di cui vieria danostrazione, € in accordo con la teoria géeedimostrata
da numerose ricerche archeoastronomiche, secondqudde ogni spazio che l'uomo predispone per la
comunicazione col sacrtefplum)ha una struttura ben individuabile ed & orientepetto a particolari regioni del
cielo. Questa teoria ha superato i controlli di garla Popper risultando efficace, fino a prova toia,
nell’individuazione di elementi in comune tra spax uso cerimoniale di diverse civilta del passatmne il
tracciato delGioco del Mondee la pianta di ogni tempio, cristiano, indu, etatgtalico o quant’altro, strutture fino
a ieri considerate irrelate.

190 campaner, 2011, pag.14.

191 Boniolo e Vidali, 2003, pag. 119.
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culturali delluomo? Esiste una spiegazione per llguéverso di “eventi” e “esistenti”
(istituzioni, manufatti, rappresentazioni figurajvecc.) i quali, riferendosi alla realta dell'uomo
storico, richiedono un approccio diverso da quellaso nello studio della materia inerte?

Collingwood afferma che i metodi della modernaia storica sono cresciuti all’'ombra
del loro fratello maggiore, il metodo della sciemmturale'? Nonostante i tentativi di Hempel
di adattare il modello N-D agli enunciati delle ajgine umanistich¥, per il loro particolare
contenuto essi non rientrano docilmente nei cridetie scienze naturali. Poiché un evento puo
dirsi causa di un altro solo in relazione ad unggé®* dobbiamo domandarci se i
comportamenti sociali delluomo si riferiscano afitesso tipo di causalita, dunque alle stesse
leggi che spiegano i fenomeni naturali.

Le azioni umane accadono in un modo diverso; iivipde inclinazioni, i desideri, le
intenzioni che stanno alla base del comportameealitudmo non fanno dipendere il loro nesso
causale da una legge di natura. Le scienze natlalscienze umane, mostrano alcune rilevanti
differenze che le distinguono, rendendo necesshmopiego di una diversa forma di
classificazione:

- Nelle scienze naturali I'oggetto della ricerca &chstamente indipendente rispetto al
soggetto conoscente; nelle scienze umane vi éitdena I'oggetto da ricercare e |l
soggetto conoscente, poiché — come gia suggeriga Yil'oggetto, il mondo storico-
sociale, & opera del soggetto, dell’agire umanoltrm le scienze umane non sono
interamente oggettivabili perché: a) il ricercatatecide, con un atto arbitrario e
sostanzialmente ideologico, quali siano i fatevdnti, i “memorabili”; b) i valori dello
storico entrano non solo nella scelta dei fatti, alairittura nel linguaggio: i termini
impiegati, come le parole “coraggio”, “vittoria’sthiavitu”, “progresso”, ecc., non sono
affatto neutrali;

- Nel mondo naturale gli eventi si ripetono seconegote prefissate ed inalterabili; nel
mondo umano ogni evento & unico e irripetiite

- Le scienze naturali sono spiegate da leggi uniliersgentre per gli enunciati delle
scienze umane, che esprimono fatti individuali,csammissibili solo regole generali
legisimili. Il “dato” nelle scienze umane e sempirgguistico, cioe appartiene a una
elaborazione, ad una rappresentazione inseritadrieoria.

- Nelle scienze naturali i dati non sono separabiliedteorie; nelle scienze umane i daii
presentano gia costituiti in un ordine di sehs®

192 Collingwood, 1966, pag. 233.

193 Allinizio Hempel ritenne che l'oggetto delle soize umane non fosse sostanzialmente diverso déo giedle
scienze naturali, posizione ancora sostenuta ogglcuni filosofi della scienza (cfr. Antiseri, 89ag. 285 e
sgg.). Successivamente Hempel rielaboro la sudateercando di renderla meno rigida, passando daagello
nomologico deduttivo ad un modello probabilistieadttivo secondo il quale la connessione causakntiva non
piu “necessaria” ma “altamente probabile”. Uno piéi accesi critici di Hempel e stato W.H. Dray, teogtore di
una teoria secondo il quale la spiegazione stdnmacaratteristiche tali che sfuggono al modelloppsto da
Hempel. Gli eventi storici richiedono, per Dray,auspiegazione che illustri #alcolo razionaleseguito da un
agente nel compiere una determinata azione. Latriecrione di tale calcolo comporta il riferimentoekementi
valutativi ed empatetici, e non puo ridursi al rem a leggi empiriche, come accade per la spiegaziegli eventi
che ricadono nell'ambito delle scienze naturalit{geri, cit. pag. 386).

194 Antiseri, 1994, pag. 386.

195 “*Quando Hegel disse che la natura non ha storiateimleva dire che mentre le forme specifiche di
organizzazione umana mutano col procedere del tenwdorme di organizzazione naturale non mutano
(Collingwood,cit., pag. 233).

1% Borutti, 1999, pag. 26.

142



L'uomo come oggetto di studio € dunque qualitatieate diverso dagli oggetti di studio
delle scienze fisiche; 'uomo osserva e interpreigole di comportamento, mentre gli oggetti
delle scienze fisiche seguono meccanismi di cui hanno consapevolezza. Collingwood
aggiunge che, mentre gli eventi studiati dalle rsoge naturali devono essere valutati
esclusivamente in base alla loro apparente confdone esterna, e solo per quella, gli eventi
umani possiedono una conformazione esterna, i @rpmovimenti, ed una interna, che deve
essere descritta non in termini di cause, ma donagn base alle quali gli agenti realizzano gli
eventi. Per 'archeologo inglese la relazione &gioni (intenzioni) e azioni e diversa da quella
tra cause ed effetti del mondo fisico. Mentre Bt€nzione che da significato ad un’azione, cio
non puo dirsi nella relazione tra la causa e lidfeil cui significato & attribuibile in base alle
teorie; e le teorie non sono altro che il modounicicercatori vedono i fatti.

Dunque le leggi naturali non spiegano in modo ad&gil comportamento umano. Piu
che le leggi naturali, il comportamento umano sedglée regole doveil‘termine “regola” non
si riferisce solo a regolamenti formgi..) ma anche a norme culturali non esplicitd¥. Le
regole conferiscono significato al comportament@ non lo causano. Lo stesso concetto
antropologico di “cultura” puo essere definito @rrini di regole. Le leggi che regolamentano
gli eventi umani sono leggi dentro la cultura.

5. Il problema della Base Empirica

Nel 2011 ho inviato al prof. R. Bednarik la versoinglese del mio articolo s@ioco
del Mondoapparso pochi mesi prima sul BCSP n. 36 (Bollettiel Centro Camuno di Studi
Preistorici [N.d.R.]). Per quanto il mio impegnollaequestione epistemologica fosse solo agli
inizi, 'intento era sempre quello di sottopormesiultati della mia ricerca ad un serrato controllo
intersoggettivo allo scopo di trovare I'errore denle ipotesi sulle quali stavo riflettendo. La
risposta di Bednarik non si é fatta attendere, ngauata con modalita del tutto inaspettate. I
lavoro veniva criticato, come mi attendevo, maua attenzione era incentrata sulla didascalia
della figura 3'° una ricostruzione tridimensionale del tracciatd gieco da me interpretato
come la rappresentazione del cosn@e"“qualche base empirica per questa affermaziona?-
chiede Bednarik Come puoi conoscere I'universo delluomo preigto? Suppongo che quando
tu dici “preistorico” intendi “senza scrittura”. Cone gli aborigeni. lo parlo con loro, cerco di
capire il loro universo. Non c’é nulla come il neanso eurocentrico che crei. Guarda la figura
3: da dove viene questo? Non riesci a capire cluntdlogia delluomo preistorico va
completamente oltre la nostra comprensione? Norteagoi europei che altri costrutti di realta
sono superiori al vostro? ... Non sapete nienteadsirutti della realtd posseduti dagli antichi.
Smettetela di prendervi in gitd®®

In base a queste critiche, quale tipo di base mrapavrebbe potuto dimostrare la mia
ipotesi sulGioco del Monda@ quelle dei colleghi europei studiosi di Icondigr&reistorica?

Per rispondere a questa domanda & necessario emepe cosa si intenda per base
empirica e per asserzioni-base. La base empiriemditeoria e lI'insieme dei suoi falsificatori
potenziali, cioé l'insieme di quelle proposizionsservative (asserzioni-base), che possono
refutarla. Un’asserzione-base afferma come in @ntgegione dello spazio e del tempo si stia

197 salmon, cit. pag. 63-64.
198 Ragazzi, 20104, fig.3. Il testo & ospitato anahesito del Dipartimento Valcamonica del CCSP.
199 Comunicazione personale del 30.07.2011.
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verificando un evento osservabile. Ma se per i nsipisti le asserzioni-base sono attestati
delle nostre percezioni sensibili dotati di valaggettivo, secondo Popper il loro valore non
dipende dalle loro presunte proprieta intrinsegh@ché i resoconti di queste esperienze, in
guanto rielaborazioni del soggetto, non sono pia i@alta delle cose ma del pensiero, e devono
essere sottoposte ad un controllo intersoggethlm esiste il fatto puro, cioé un osservazione
che non sia in qualche modo legata a uno schentettoale ad essa preesistente. Alla fine il
valore di un “asserzione-base dipende ancora dd dewsioné dei ricercatorj ossia dal fatto
che gli scienziati di un certo periodo storicorsvaino d’accordo nel ritenerla valida e nell’'usarla
come mezzo di controllo delle teorie. Poiché la gnita dei ricercatori puo sempre decidere di
mettere in discussione un’asserzione-base, levasgeni e i resoconti che ne derivano non sono
mai neutrali, ma vengono interpretati alla lucdededorie. L'oggettivita di una teoria alla fine si
riduce alla pubblica controllabilita delle sue ceggenze. Prima viene sempre la teoria. Solo
successivamente possono essere presentate lgpondenze, le cosiddette prove, efficaci pero
non per confermare la teoria, ma solo per smentirlauolo delle asserzioni-base &€ dunque
eminentemente negativo e la loro funzione, comeéaafu gia visto, € falsificante. L’esperienza
puo contribuire solo alla demolizione di una tepnie non aiuta a costruirla.

Dovendo comprendere piu a fondo la visione del sdoache aveva condotto R. Bednarik
a formulare un giudizio cosi tagliente, ma anchgnaatico, sul mio lavoro e su quello degli
studiosi europei di arte preistorica, mi sono doentato, leggendo alcuni degli articoli ospitati
nel sito dello studioso australidi®d riuscendo a recuperare un testo che riassumeelédse
sulla base empirica e sui processi che vi sonoicanol
“La scienza dell'arte rupestre deve cercare di appe¥e qualcosa sull’arte rupestre,
presentando e mettendo alla prova affermazioni waili, e poi mantenendole per costruire
ipotesi che paiono resistere ad ogni tentativoahfatazione. A sostegno di questa affermazione
vengono presentati tre esempi di affermazioni daibili:
1- Un residuo di colore contiene elementi organetie da un esame al microscopio si suppone
siano di fibre vegetali. La supposizione pud esssymprovata 0 smentita da vari metodi
alternativi, p.es. ossidazione, combustione, spgtwwpia, microanalisi con sonda di elettroni e,
se non si riesce a confutare l'ipotesi, la si podisiderare con crescente fiducia,
2- Si ritiene che una coppella A sia piu profondauda coppella B. Esistono diversi modi per
misurare le rispettive profondita, p.es. un compapsr spessori, la fotogrammetria, I'uso di
uno strumento a laser. Cosi possiamo verificaredlidita dell’affermazione;
3- Un'incisione e stata eseguita con uno strumetitonetallo. Si pud tentare di contestare
questa affermazione con esperimenti di riproduzi@oea studi microscopici, investigando se vi
siano tracce di metallo o di altre tecniche di sione.
Tuttavia la maggior parte delle affermazioni sutt@rupestre propugnate dagli appassionati in
questo campo non sono affatto verificabili..) Ovviamente tali affermazioni non sono
confutabili (non potendo verificare le intenzioniellkartista originale) ma dipendono
esclusivamente dalle cognizioni e percezioni, néraai condizionamenti (culturali, accademici,
religiosi, ideologici, ecc.) di questi osservatesterni: ma nessuno di noi ha modo di invalidare
le loro affermazioni, se non usando gli stesskgijtcioe il nostro modo soggettivo di investigare
aspetti identificativi dell'iconografia. Queste affnazioni non sono verificabili, quindi non sono
scientifiche'*

Ho analizzato i quattro punti in cui ho sintetizzd pensiero dello studioso australiano:
1 - R. Bednarik non riesce ad uscire da una connpezitelloggettivita scientificantesa come
cattura, da parte di una sintassi rigorosa e méigo@mente controllata, di un senso che, o e

19 GJj scritti di R. Bednarik sono consultabili sifics vicnet.net.au/~auranet/aura/web/index.html.
111 R, Bednarik Application of philosophy of science in Rock Researchhttp://mc2.vicnet.net.au/home/epistem/
web/phil.html (Traduzione di Franco Gaudiano).

144



presente nel dato empirico, oppure non e affattaedlta le cose non stanno proprio in questi
termini. Un’ipotesi scientifica non € un saperddard immutabile, ma un processo graduale, che
trae origine da uno sforzo congetturale e produepinione, una credenza, la cui accettazione
avviene solo dopo aver superato il conflitto conrikultanze di alcune esperienze cruciali.
Possiamo insomma pervenire (in modo provvisorio @& esaustivo) alla comprensione della
civilta dell'uomo preistorico, cioéricostruire idee o concetti dell'eta preletteratia patto di
sottoporci alle condizioni di adeguatezza a cuildgica ci sottopone. Affermare, come fa
Bednarik, che le nostre capacita conoscitive soniddte, € un fatto fuori di discussione; ma che
ci siano aspetti della cultura dell'uomodmpletamente oltre la nostra comprensipreguivale

ad una rinuncia a scoprire le origini della nostnaglta. Pur nella consapevolezza dei nostri
limiti, non possiamo affermare che esistano baradre la nostra conoscenza non sia in grado di
oltrepassare. La storia della scienza ci forniscproposito esempi illuminanti, il piu eloquente
dei quali € il superamento della teoria newtonidela gravitazione universale, un dogma che
nessun scienziato avrebbe mai pensato di metterdisicussione, in favore della teoria
einsteiniana della relativita.

2 - | tre esempi di affermazioni confutabili (€siduo di colore, le differenze tra le due
coppelle, I'incisione eseguita con uno strumentaatheo) ripropongono il problema della
conoscibilita considerato dal punto di vista deglumenti logici a nostra disposizione. Scoprire
la sostanza colorante impiegata per dipingere uth#g preistorica e determinare, con 'analisi
al carbonio, l'eta in cui é stata realizzata, @simente un fatto straordinario. Ma il recupero del
suo significato, la comprensione delle ragioni blaecondotto alla sua realizzazione, si attiva
lungo un altro percorso. Persino il filosofo anatit W.V.O. Quine, che ha sempre cercato
risposta alle questioni sostanziali della conosaerzdel significato utilizzando metodi e
strumenti delle scienze naturali, esprime in prdapp®en altra opinione:16 che di fisica ho
nozioni piu che comuni, credo per parte mia negjgetti fisici e non negli déi di Omero; e
considero un errore scientifico credere altrimemiia in quanto a fondamento epistemologico,
gli oggetti fisici e gli dei differiscono solo pgrado e non per la loro natura. Sia I'uno che
I'altro tipo di entitd entrano nella nostra conceme soltanto come postulati culturafit? Se
dunque la base empirica per formulare ipotesi assato dell’'uomo e comprendere il significato
dell'iconografia rupestre € quella indicata da B siamo su una strada che non condurra in
nessun posto. Anzi, coloro che con questi presuppmwedono di accrescere la propria
conoscenza sul significato dell’iconografia preigi®, non solo attendono un treno che non
arrivera, ma stanno anche nella stazione sbagliata.

3 - R. Bednarik non riesce a distaccarsi dal ¢atdr verificabilita, nonostante sia logicamente
non sostenibile. Ma le stesse affermazioni che potoa venivano considerate non verificabili,
piu avanti sono giudicate non falsificabili, pemmpossibilita di conoscere le vere intenzioni
dell'artista preistorico. Cosi il motivo per il deale ipotesi sull'arte rupestre non sono
falsificabili dipende, secondo Bednarik, dallimgdslita di conoscere le ragioni che hanno
spinto I'artista preistorico a produrre immaginbiéhé a suo modo di vedere non esiste una
valida alternativa al’empati®’ che lo vede impegnato in un serrato confronto leooultura

112 Quine, 1951.

113 Secondo Dilthey I'empatia serve allo storico a peemdere e consiste nellimmedesimarsi in cio cheles
intendere. Secondo R. G. Collingwoogegf la storia I'oggetto da scoprire non € il senaglievento, ma il pensiero
che viene espresso [...]. Ma come discerne lo starigensieri che cerca di scoprire? Vi € un solo mad cui
questo possa essere fatto: ripensandoli nella peopnente” (Collingwood, 1996, pag 32). Popper considera il
processo psicologico del rivivere inessenzialeclp&rnon si pud confondere il processo psicologico deél “
vivere” conil procedimento logico della prova™Un antropologo non deve diventare empaticamentérdase
diventa un native dice S. Borutti -l suo comprendere € diventato partecipazione imatade irriflessa a un
“essere”. Il suo viaggio € senza ritorno “compremde” poiché egli ha smarrito lo scarto e la diffeza
ontologica tra la propria forma di vita e quellaltialtro ” (Borutti,1991,pag.141).
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aborigena, non esiste nemmeno la possibilita doscere il pensiero delluomo preistorico.
Certamente non saremo in grado di spiegare lemad@ suoi singoli atti individuali, poiché, in
base alle nostre conoscenze, essi non sarebberacoraducibili a leggi rigorose. Se I'atto di
incidere un’immagine sulla roccia fosse stato cangpida individui non istruiti, mossi da un
intento casuale o giocoso, cioé non finalizzatoc@hseguimento di un obiettivo specifico,
guell’intenzione avrebbe prodotto un comportamentbviduale, non prevedibile e tantomeno
spiegabile. Nonostante qualcuno ancora sosterigatia dei pastorelli che incidono le rocce per
svago, la maggior parte degli studiosi di iconogrgbreistorica € pervenuta a ben altre
conclusioni. Le incisioni rupestri non sono un tibatto creativo, ma il risultato di un processo
di formalizzazione finalizzato alla sacralizzaziae momenti fondamentali della vita sociale e
religiosa dell'uomo preistorico ed alla riduzionei demi iconografici rappresentati a rigidi
modelli normativi*** Attraverso lo studio delle tipologie, dei temi,gtlestili, & stato possibile
recuperare il modello culturale sottostante detiengnita preistorica, un sistema simbolico di
significati che funge da elemento di ordine impoatta situazione reale. llcbrpus delle
incisioni rupestri camune, ad esempio, € organizz®condo le immutabili regole di un
linguaggio rituale, & cioé la trascrizione figurdtlle norme religiose che nella societd camuna,
come in tutte le societa arcai¢he esprimevano anche il valore della norma giuridioavirtu

del linguaggio formalizzato utilizzato per produdedel supporto sacrale che le fa agire in
perpetuo, le immagini rendevano disponibili in modemplice e diretto i modelli di
comportamento, i dogmi religiosi, la tradizione rtiea, su cui si fondavano le regole di
convivenza civile e di interazione con la realtaroa®'®

E possibile effettuare un controllo sulla validiidquesta argomentazione analizzando gli
enunciati che la costituiscono ed appurando semhelagsioni a cui perviene abbiano adeguate
premesse:

a) - condizioni iniziali: sono le innumerevoli oss&zioni che dimostrano I'elevato grado di
ripetitivita riscontrato in tutte le classi di rapgentazione del repertorio delle incisioni rupestr
Le asserzioni singolari che risultano da questergazioni, non sono un’elaborazione dei dati
dell’'esperienza sensibile, cioé asserzioni basentgu piuttosto postulati culturali dedotti

dall'analisi del “testo” dei segni incisi sulle &

b) - la legge: non e quella universale delle s@enaturali, ma un insieme di regole culturali
legisimili dedotte dai risultati dei procedimentiriterca accettati dagli studiosi di iconografia
preistorica’’’ L'insieme di regole utilizzato come premessa atlatra spiegazione, ad esempio,
e una legge del linguaggio che afferma l'esistedizdifferenze rilevanti e registrabili tra i
comportamenti comunicativi liberi, che non subistoestrizioni imposte da un’autorita (codice
aperto), e quelli a cui sono state poste limitaizébrtipo religioso/giuridico (codice chiusg§.

Le rappresentazioni incise o dipinte, in Valcamargcaltrove, in virtu della loro struttura e dei
limiti espressivi rilevati nei dati raccolti, solwoganizzati in un codice chiuso.

114 Cfr. Ragazzi, 2012.

115 Utilizzo il termine “arcaico” per designare quersiero, quella cultura, quella comunita, anchédectale, che,
astraendo dalla linearita del tempo concreto, meepito la realta come una manifestazione cicaianterno della
quale, stando alle parole di Mircea Eliade, “unettgo una azione acquistanovaiore, e in questo caso diventano
reali, in quanto partecipano, in un modo o nell'altrouda realta che li trascende” (Eliade, M.mito dell’eterno
ritorno (Archetipi e ripetiziong)Bologna, Borla,1975, p. 16).

118 Ragazzi, cit., pp.231-237.

117 c'é una differenza radicale tra le leggi univerdalle scienze naturali e le regole culturali &giili : “mentre le
leggi di natura sono sempre vere, quelle dellawraltumana (enunciati legisimili) potrebbero anclieetarsi false,
come la ricerca storica ha evidenziai@oniolo e Vidali, 2003, pag. 119).

118 Ragazzi, 2012, pag. 227-252. Cfr. anche Bloch419@.54-81.
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c) - la conclusione: € un enunciato che afferma dhte le premesse (condizioni iniziali e legge
del linguaggio) € possibile spiegare che l'incisasemuno, attraverso la realizzazione delle
immagini, poneva a compimento un rito sacro nelejgeano espressi gli aspetti piu significativi
della concezione del mondo della comunita a cuagppeva.

Con gli strumenti logici in nostro possesso, gianioi attraverso secoli di affinamento, e
dungue possibile conseguire una conoscenza effattialcuni ‘tostrutti della realta posseduti
dagli antichi” che per Bednarik risultano inconoscibili.

4 - Lo studioso australiano sostiene infine che gopossibile dimostrare le teorie dell’arte
rupestre, poiché esse trovano giustificazione nalevinzioni soggettive degli studiosi che le
creano (psicologismo). La relazione tra il soggettboggetto della conoscenza, quando esiste
una forte distanza culturale, diventa per lo stsdlicustraliano un motivo per affermare
I'inconoscibilita dell'iconografia preistorica. Mguando si cerca di spiegare un fenomeno
storico, un evento irripetibile verificatosi nel gsato, € ancor meno possibile eliminare la
soggettivita dello studioso. La questione e statalizzata in tutti gli ambiti della filosofia
contemporanea. Per il neopositivista R. Carnap erehproposizioni osservative hanno un
carattere interpretativo, cioé non rispecchianacamiente il dato, poiché I'osservazione viene
sempre elaborata dal soggetto in termini linguiidtitSecondo Popper la teoria precede sempre
I'osservazione, poiché noi viviamo in un orizzodieaspettative. Per M. Heidegger, non esiste
un comprendere che non sia anticipato da una prg@ansione. H.G. Gadamer sostiene che
l'interprete di un testo gli si avvicina e lo azala non con la mente sgombra, ma con i suoi
pregiudizi, le sue presupposizioni, le sue attese.

Dunque, nei riscontri di tutti gli ambiti dellddsofia contemporanea, la nostra natura di
esseri umani ci preclude ogni tipo di osservazipue. Quello che per Bednarik & fiostro
modo soggettivo di investigdrecioé una barriera che ci tiene lontano dallatagin realta é la
condizione imprescindibile del nostro conoscerei bgserviamo il mondo che ci circonda
attraverso gli schemi teorici che abbiamo acquisib corso di millenni di formazione della
nostra civilta. La prima conoscenza non si € mi@gamente impressa in una mente tabula-rasa;
al contrario essa e piena di interrogativi che wansolti mediante la formulazione di ipotesi, le
quali devono a loro volta essere controllate. Esghiemi che oggi consideriamo intoccabili, non
si danno per acquisiti una volta per tutte, ma adificano nel tempo con I'ampliamento delle
nostre conoscenzel & teorie -dice Popper sono passi nel cammino verso la verita, o ... nel
cammino verso soluzioni sempre migliori di problempre piu profondi (dove sempre migliori
significa sempre pill vicine alla verita)®°

6. Ermeneutica e Archeologia del Sapere

by

Il significato non e conseguenza di una causa,em&laborazione del soggetto che
conosce. Se per le scienze naturali 'oggetto dalkrca e un dato esterno, sempre uguale a se
stesso nello spazio e nel tempo, che non ha conslagea dei meccanismi in cui € inserito, per
le scienze umane il soggetto (il ricercatore) gdietto di studio ('uomo storico) hanno la stessa
natura e funzionano in base agli stessi meccanisimggetto non € riducibile a “una cosa”
separata dai modi impiegati per conoscerlo e ilgstig che conosce non e un’entita neutra,

poiché conosce a partire dal proprio essere stodke lo fa appartenere ad un orizzonte di

119 popper, op. cit., p. 23.
120 popper, op. cit., p. 207.
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vincoli concettuali. Per questo il soggetto € mlsiosi culturale con parte del sapere che intende
reperire nell’oggetto.

Il soggetto comprende a partire dalla dotaziortdviduale di conoscenze che sono la
propria storia, la storia della propria comunita, dultura a cui appartiene, fatta di schemi
concettuali, di modelli comportamentali, di orizzomterpretativi, elementi che determinano il
suo “punto di vista”. L’interpretazione nasce pettada una relazione intuitiva tra soggetto e
oggettd?’, cioé & il risultato dellarfconfigurazione di un campo problematico di datitina
sintesi di senso'??

Quel significato che per lo piu sfugge ai procestitn quantitativi dei neopositivisti, che
non si affaccia nella critica di Bednarik, che Haswo logico sviluppo nel processo di
falsificazione, € colto al di fuori dell’'oggettigtdel dato in una prospettiva ermeneutica.

Il comprendere dell’lermeneutica avviene in un psso che parte dall'internacdme
forma di sapere nella quale il soggetto e l'oggettengono a coincidete® “Ogni
interpretazione- dice Ricoeur -si propone di vincere una lontananza, una distamnad'epoca
culturale trascorsa, alla quale il testo appartiene l'interprete stesso. Superando questa
distanza, rendendosi contemporaneo al testo, l'etseguo appropriarsi del sensé...) Ogni
ermeneutica viene cosi ad essere, esplicitamenimplititamente, comprensione di sé per la
via mediata della comprensione dellaltré?* Questo avvicinamento al’oggetto non & perd un
processo empatico. Nell'oggetto storico che intendi conoscere €& presente un nucleo di
conoscenze che sono ancora disponibili, ma solona forma mediata. Quanto piu tempo e
trascorso dal momento in cui quelle conoscenze state sottratte al fluire della storia, perché
ormai superate, quanto maggiore e la forza chealenbsse da parte e ridotte a segni sempre
meno distinguibili, tanto piu per il suo recupereiéhiesta un’operazione linguistica compiuta
sugli elementi ancora disponibili. L'interpretazeore I'atto tramite il quale, recuperando il
codice smarrito, viene restituito il significato ad fatto storico. Nonostante il tempo ci separi
irriducibilmente dagli eventi del passato, I'espaeda di comprensione che il circolo ermeneutico
attiva, € utilizzabile come scandaglio di quellwaiso di manifestazioni che la tradizione ancora
0oggi conserva nella sua memoria. Attraverso I'iptetazione possiamo recuperare i segni
tangibili, anche se ridotti a schema, di fenomeahioggetti, reali o di pensiero, verificatisi nel
passato, che la nostra memoria culturale non haledamente rimosso. Una volta individuato
I'oggetto da indagare, possiamo seguirne le tragsalendo indietro nel tempo, da uno snodo
storico all’altro, sequenza di fasi successiveuilieccostellata la via che stiamo percorrendo, fino
al momento in cui esso viene ricongiunto, si gihdr@ poi se debitamente o meno, alla realta
sociale che I'ha prodotto. A questo processo dipeoo dei costrutti culturali che si affacciano
alla soglia della nostra comprensione, ho datome di “Archeologia del Sapére

| fenomeni o gli oggetti di cui parlo sono, ad repe, i documenti etnografici ancora
disponibili: gli artefatti, quelli ancora dislocatel loro contesto naturale come quelli custoditi
nei musei, che ci riportano alle origini del progge tecnologico; i miti, le leggende, i fatti del
folclore, importante affioramento della spiritualjprecristiana dentro il nostro temj3o.

121 “|n scienze umane non si spiega senza interpretao@, senza costruire un particolare contesto dazeni
linguistico-temporali con I'oggetto(Borutti, Fonnesu, 2004, pag. 139).

122 Borutti, Fonnesu, op. cit. p. 141.

123 Bjanco, 1998, p. 8.

124 Ricoeur, 1995, p. 30.

125 Alcuni studiosi sono gia avanti su questa str&kgnalo alcuni interessanti studi: Fossati A. 200tyolo
dell'etnografia nell'interpretazione dell'arte rup&re della ValcamonicaNAB, Vol. 9, pp. 91-111; Camuri G.,
2012,La “Via” delle Aquane. Oralita, culti, paesaggi: pein’ermeneutica dell’arte rupestréreistoria alpina, 46,
I, pp. 313-320; Sansoni U., Fratti L.,Scotti R.1801 nodo di Salomone, un simbolo nei millenforino:Ananke.
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L’esperienza che mi ha portato a formulare I'ideaiaggiare nell'archeologia del sapere
e stato proprio il mio primo viaggio, quello condosul Gioco del MondoTale viaggio ha dato
risultati estremamente interessanti perché, attsaviéanalisi di un gioco per fanciulli vivo nella
tradizione camuna ancora agli inizi del XXI secaostato possibile ampliare le conoscenze in
nostro possesso sulla cosmologia preistorica @rilbatogie ad essa correlate. Il tracciato e le
regole del gioco, frammenti vivi nel campo deglsistenti” della nostra cultura, sono pervenuti
fino a noi da una fase ancora indistinta dellanaogteistoria e ci parlano di una concezione del
mondo, legata ad una “cultura di tipo sciamanide”,cui pratiche sono ancora riscontrate
nell'area europea ben oltre la diffusione del @istsima->° Dopo aver decifrato il codice, cioé
dopo aver ricompreso gli elementi simbolici disglini come in uno scavo archeologico € stato
possibile percorrere all'indietro nel tempo la &odelle idee. Si € venuta cosi a creare una
stratigrafia dentro la quale la luce prodotta detimprensione dei frammentari elementi disposti
sul piano di campagna (il tracciato del gioco)sciva ad illuminare anche i livelli inferiori,
mostrando alcuni passaggi intermedi e lasciand@vnéedere il livello piu antico, dove si é
originata l'intera sequenza (fig.1).

L’individuazione del codice interpretativo € statassibile perché una mappa di esso era
ancora disponibile nelle precomprensioni che laradsadizione storico-culturale ci ha messo a
disposizione. Nell'ipotesi prospettata, cio cheaacsi manifesta in un gioco per bambini é stato
un tempo espressione culturale di una certa soprefatorica, i cui caratteri, anche dopo il suo
decadimento, sono rimasti imprigionati nelle ptagicuotidiane che li hanno condotti fino a noi.
Proprio questi materiali “riciclati”, come un giacon artefatto, una leggenda, una danza,
rappresentano il possibile punto di partenza perolaprensione dell'iconografia preistorica e
degli altri eventi del passato che intendiamo cang@ere. Al momento della comprensione deve
pero seguire quello del controllo intersoggettine| corso del quale si determina se il sapere
conseguito € conforme ai dettami della scienza.z&ejquesto rigoroso controllo la nostra
comprensione sarebbe soltanto un esercizio di gt e le nostre belle teorie verrebbero
considerate solo urgfoco nell’ambito del non verificabile

Se analizzata con i criteri logici della falsifzéane, oggi la teoria del gioco del mondo
puo essere provvisoriamente considerata dimogicateoborata). Il suo falsificatore potenziale,
cioé l'errore che, una volta individuato, fareblsdere lipotesi, € un enunciato in grado di
dimostrare che il tracciato del gioco non e, coosenuto, una immagine del cosmo ma, in base

a nuovi riscontri, ha un altro significato, permgéo € solo un gioco di destrezza.

Noi comprendiamo un fatto avvenuto nel passatehgete nostre radici culturali sono
distanti da esso meno di quanto immaginiamo. Qu@sissimita, che si consegue ed affina nello
studio dei materiali della tradizione, ci consetitestendere la nostra comprensione ai momenti
e fatti che lo hanno preceduto. Per comprendenepgiino luogo necessario cercare di riportare
'oggetto analizzato al contesto piu ampio nel qual inserito. Nello stesso tempo una
comprensione e tanto piu possibile quanto piu &E@mprensioni del soggetto e dell'oggetto
fanno parte dello stesso macro-orizzafifdnoltre, quando facciamo ricerca, dobbiamo evitare
di imporre un significato a materiali inerti cheéestderebbero solo di riceverlo, quanto piuttosto
scoprire i significati che gli individui di una @asocieta hanno conferito alle loro azitfi.

126 Cfr. le interessanti pubblicazioni di Francescm@szo su Quaderni di Semantica, ad esempio: Benasas.

127 per quanto esistano singolari punti di convergetizaignificato tra I'orante antropomorfo dell'artepestre

alpina e le cosiddette “squatting figures” degtliani d’America o le “frog figures” delle popolaziodell’Oceania

(Pericot Garcia, Lommel, Galloway,1967), una corapame tra orizzonti cosi spazio-temporalmentedoiptforse

non produrrebbe risultati incoraggianti. Piu peritle sarebbe la via che, partendo dalla gestuaél sacerdote
celebrante nelle religioni rivelate (cristianesirebraismo, islam), scendesse ad individuare leogieatiscontrabili

nei gesti dell’'orante tra I'antichita greco-romanbeta protostorica.

128 Cfr. Geertz, 1998.
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Una ricerca storica ha solitamente il suo punt@wiio nell’evento piu lontano della
catena delle comprensioni. Si parte dal documeitt@itico, nel punto in cui il nostro sapere é
piu lacunoso, perché piu lontano dalle fonti datag origine la sua comprensione. Al contrario,
un viaggio nell'archeologia del sapere ha sempsedl avvio nel tempo presente. Poiché cio che
scriviamo trae origine dalla nostra precomprensieng estende, nelle modalita che abbiamo
descritto, fino alle sue propaggini piu lontaneeltjindagine dovrebbe esordire nel punto in cui
il soggetto e l'oggetto della ricerca sono identt#asi sovrapponibili, cioé il tempo presente,
'oggi, per poi procedere a ritroso nel tempo lungacammino segnato dall'inevitabile e
progressiva acquisizione della distanza tra soggetiggetto, che l'interpretazione, operando sui
dati disponibili, ricompone.

7. Epistemologia e Archeologia del Sapere applicatella teoria delle
Mappe Topografiche

Nei paragrafi precedenti abbiamo esposto i crierun’epistemologia di base, che ci
mettono a disposizione gli strumenti logici piu guati per esporre le nostre teorie e controllare
gli enunciati in esse contenuti. Una discussiong@icar parte dalla domanda: quali sono le
conseguenze della mia ipotesi? Sono tutte acck®talbimodo piu adeguato consiste nel
controllare le implicazioni della nostra teoriaexaare di indagare la verita delle sue premesse e
la correttezza delle sue conseguenze.

Ora possiamo mettere alla prova questi strumerdg eseguire controlli sulle nostre
teorie al fine di riscontrare i risultati che possogiungere dall’applicazione dei criteri
epistemologici che abbiamo appena ricavato. Effettono pertanto un controllo sulla teoria
delle mappe partendo dalla conclusione a cui gldissi sono pervenuti:tdlune incisioni
rupestri presenti nel repertorio iconografico alpinsono rappresentazioni di mappe
topografiche”.

Il primo a parlare di mappe fu Clarence Bicknal, appassionato inglese che nei primi
anni del '900 studio le incisioni rupestri del MerBego. Bicknell affermo che alcune di quelle
rappresentazioni sembravano richiamare le formerelgnti, i campi coltivati e i tetti delle
cascine che, guardando dall’alto della montagnascergevano giu in bassoPdiché questi
rettangoli con I'aggiunta di linee rette o curvesoirrono piu volte in tutta I'area, € difficile non
credere che fossero simboli di qualcosa di comsea)pre sotto gli occhi degli incisori, e non
possiamo fare a meno di pensare che siano simletik dapanne che il popolo abitava e dei
recinti intorno, in cui il bestiame, forse anchecpee, era ospitato nella valle sottostant&®.
Bicknell rileva due cose: che in quelle incisiomine riconoscibili segni che ricorrono non
casualmente, e che alcuni di quei segni gli suggeno (‘hon possiamo fare a meno di
pensare’) delle somiglianze con una mappa del territorio.

Qualche anno piu tardi Raffaello Battaglia, usatetonini descrittivi simili a quelli di
Bicknell, interpretera come mappes€mbrano rappresentare ... sembra di vedgr@tune
rappresentazioni presenti sulle rocce della Valcaoag accennando anche alla grande scena di
Bedolina, ‘ina rappresentazione molto accurata di campi ent#ci*® “Nella Valcamonica
esistono pure gruppi di incisioni che sembrano raspntare campi coltivati, recinti ed

129 Bjcknell, 1911, p. 38.
130 Tyurconi, 1997, p. 85.
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abbeveratoi (pozze). Sopra un grande lastrone did@he sembra di vedere riprodotto il

fondovalle, col fiume che serpeggia tra i campiriteti recintati”***

Quando, a partire dagli anni ‘60 del secolo scoigo incisioni rupestri camune
diventarono un fenomeno mondiale, si assistetteund proliferazione di pubblicazioni
sull'argomento, nelle quali il tema delle mapperaetitato senza essere mai approfondito. Nel
1972 viene pubblicato sul BCSP n. 8 lo studio diBdltran Lloris sulla roccia di Bedolina, una
tra le prime ad essere documentate con le nuowsgeniche di rilevamento e catalogazione
appena introdotte da Emmanuel Anati.

Nel suo testo, estremamente preciso sulla lettele immagini, il catalogo e le
sovrapposizioni, Beltran Lloris non entra nel nedel significato, che viene dato per acquisito,
limitandosi a citare l'interpretazione tradizionalgna svolta si profila, a partire dagli anni ‘80,
in seguito alle campagne archeologiche condott&a daboperativa Archeologica “Le Orme
del’lUomo” nell’area di Paspardo ed all’attivita dicerca che segui alla costruzione della nuova
strada della Deria, che collega Capodiponte a Pasphlel corso di queste campagne vengono
alla luce nuove superfici istoriate con rappresaota topografiche. | risultati delle ricerche
sulle nuove mappe verranno illustrati in particatevdo da Andrea Arc&? che oggi pud essere
considerato il maggiore specialista sul’argomemoca definisce le “incisioni topografiche”
come ‘moduli geometrici ripetuti, delimitati e regolarntensuddivisi, che fanno pensare alla
rapprese?gt?zione planimetrica di un insediamentmn ana serie di appezzamenti edificati o
coltivati.”

Ancora recentemente, dopo aver premesso che uteadele rappresentazioni dell’arte
rupestre camunaassume caratteristiche fortemente geometrichetitipe nella moltiplicazione
di moduli rettangolari, quadrati, circolari, allirementi di pallini e linee perimetrd)i Arca
afferma che tali composizioni sono state da piu autori interjate come raffigurazioni del
territorio, ed in particolare del territorio antrapo; mostrano cioe nella loro articolazione
geometrica quelli che possono verosimilmente esatgretati come campi coltivati e/o veri e
propri insediamenti agricoli (...) Le incisioni topgrafiche sarebbero dunque una
rappresentazione concettualizzata di unita agricola piu antica rappresentazione del
paesaggio antropizzato, eseguite ritualmente cotteech presa di possesso o in occasione del
primo dissodamento dei terreni, al pari di un ritofondazione'*3*

Questa € la base della teoria, sulla quale sil @ecopo innestato un buon numero di
corollari e sviluppi interpretativi. In questa sedlen entreremo nel merito di tali corollari. La
spiegazione di cosa alla fine siano le aree gedchetdi varia forma, le “campiture di pallini”,
le griglie rettangolari o rotonde, le linee perimaéit'*> deriva dal fatto di avere ipotizzato
I'esistenza delle mappe topografiche. Il nostro pibn sara invece quello di analizzare |l
processo deduttivo con il quale si e pervenuti pliana ipotesi e per fare cio proveremo a
mettere in pratica i criteri che abbiamo apprestodstudio dei principi sull’epistemologia.
Affronteremo pertanto I'analisi della teoria detteppe in funzione dei criteri di giustificazione,
verificazione/falsificazione, della base empirickella spiegazione e dell’ermeneutica/archeo-
logia della scienza.

131 Battaglia, 1932, pp.44-45.

132 per una bibliografia di A. Arca e della tematieglel mappe topografiche rimando ad Arca 2007.
133 Arca, 1999, p. 207.

'3* Arca, 2007, pp. 35-38.

13 Arca, 1999, p. 220.
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Giustificazione.

Possiamo stabilire se I'asserzioraclne incisioni rupestri sono mappe topograficbe
giustificata in modo corretto, ponendoci tre domanillla prima domandaQuesta asserzione é
giustificata da un’autorit@ La risposta € si. In tutti gli studi piu impottieshedicati alle mappe la
questione della dimostrazione dell'ipotesi non &oatata. Al suo posto viene sempre fatto
riferimento all’autorita, inizialmente i fondatadella teoria delle mappe, Bicknell e Battaglia, in
seguito altri studiosi che nel tempo I'hanno swvilafa. Il pensiero implicito espresso é il
seguente: Poiché tutti gli studiosi che mi hanno precedutqatire da Bicknell e Battaglia,
hanno creduto che alcune incisioni rupestri siamtefpretabili come elementi che formano
'immagine di un territorio, cioe mappe topografeshed io li riconosco come autorita, mi sento
autorizzato a considerare quelle rappresentaziomllon stesso modo In base a tale
riconoscimento implicito possiamo concludere chsderzione € di tipo dogmatico.

Alla seconda domandguesta asserzione e giustificata dalle convinzdegli studiosi?
La risposta € si. La tendenza allo psicologismug & presunzione che la completa convinzione
sia di per sé una prova dotata di una certa fagead, € evidente nelle affermazioni di tutti gli
studiosi. Come € nata lipotesi delle mappe topigita? Per Popperld questione: come
accada che a un uomo venga in mente un’idea nuowan -tema musicale, un conflitto
drammatico o una teoria scientifica — e irrilevanper I'analisi logica della conoscenza
scientificd. Il fatto che a qualcuno sia venuta questa idgaarda la psicologia, non la scienza.
La convinzione che duesta € una mappaé pero ritenuta sufficiente a fondare tutti gli
approfondimenti successivi, cioé la teoria dellecate, delle coppelle nel quadrato, dei
maccheroni, ecc. Mauh sentimento di convinzione, per quanto intenea,pud mai giustificare
un’asserzioné

L’idea di trasmettere quel convincimento al lett@remessa in atto facendo un uso
comparativo di foto storiche, eseguite dall’'altbecritraggono i covoni di fieno o frumento,
disposti ordinatamente nei prati. Queste immagiducono un senso di implicita conferma e
rafforzano l'idea di una reale corrispondenza temggetti fotografati in un ambiente montano
preindustriale e le rappresentazioni preistoricBetratta di una tecnica comunicativa assai
diffusa, certamente non condannabile, che io staisswolte ho usato.

Alla terza domandd:asserzione “alcune incisioni rupestri sono mapp@ografiché é
giustificata da altre asserziohilLa risposta € no. Se, come abbiamo visto, un cgaione
giustificato da un altro enunciato che lo precedgidamente, dobbiamo concludere che
I'asserzione in questione e una conclusione sereragsse, il cui unico riferimento & la moderna
definizione linguistico-lessicale di mappa.

Spiegazione

Conoscere un evento significa spiegarlo. La vetéie conclusioni e in stretta relazione
con la verita delle premesse, ma nel caso dell@atdelle mappe € assente ogni premessa, sia in
forma di condizioni iniziali, che di legge generaMancano gli estremi di un ragionamento
deduttivo; pertanto non puo essere tratta alcunaeguenza logica ed il fenomeno da spiegare
non puo verificarsi. Tutti hanno accettato, senza discutere, la giustificazione che proveniva
dall'autoritd e dalla propria convinzione personaela teoria non € mai stata sottoposta a
controllo intersoggettivo. Il verbo usato al tempandizionale introduce negli enunciati una
condizione che, non venendo mai espressamentessattiai € un implicito riconoscimento al
dubbio.
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Verificazione/Falsificazione/Base empirica.

Lo studio delle incisioni rupestri camune ha conggeito un numero finito di
figure per ciascuna classe di rappresentazioni. digotra mai stabilire quando, al termine di
tutte le possibili campagne di scavo, avremo aadigone l'intero “corpus” delle mappe
topografiche. Nel corso degli anni non si e fatitboache raccogliere prove a conferma della
teoria delle mappe e nessun tentativo € stato fstoscoprire se questa teoria € in grado di
reggere l'urto di un tentativo di falsificazioneo@e nel caso dei cigni bianchi di Popper,
sottoporre la teoria ad un controllo potrebbe farcontrare prima o poi col nostro cigno nero.
Nonostante cio, la classe dei falsificatori potahzilella teoria delle mappe non €& vuota e
I'ipotesi e falsificabile. Almeno in linea di prif@o, la questione puo pertanto essere affrontata
in termini scientifici. Se infatti la base empirida una teoria e I'insieme dei suoi falsificatori
potenziali, cioé quelle proposizioni osservative @ifermano che in un determinato tempo e
luogo si sta verificando un evento osservabildartebria delle mappe tale fatto osservabile € la
reale corrispondenza topografica, riscontrata abmarun caso, tra un territorio e il gruppo di
incisioni rupestri che, secondo la teoria, dovrebbeappresentarlo. Si tratta di scoprire se
possiamo riconoscere una porzione di territoridosiat linee di una mappa. A questo non siamo
ancora arrivati, ma forse e solo questione di tempo

Fino ad oggi solo la ricerca di Brunod, Ramorin@aspani ha tentato di affrontare
concretamente il problema in questi terntifiiin essa si afferma che la roccia di Bedolina & una
mappa in cui é rappresentato il territorio del sats orografico destro della Valcamonica,
un’area compresa tra i comuni di Ono S. Pietro leei®e Pescarzo e Cemmo inclusi. In sintesi
questa teoria afferma che: il profilo delle moneagile spalle dei paesi citati corrisponde al
bordo superiore della roccia; la rosa camuna fudegbussola che orienta il territorio; una linea
indica il corso del torrente Clegna; altre lineesqguelle dei sentieri, ancora percorribili a detta
degli autori e di alcuni residenti, che attravecsantre differenti punti il torrente; i riquadroo
le coppelle interne sono raggruppamenti di capanogeuna delle coppelle nel riquadro € una
capanna. La lettura proposta ha un grande pregalorp fosse confermata la corrispondenza tra
la linea che indica il torrente ed il suo percorsale, e quella delle altre linee con i sentieg ch
collegano le varie localita indicate dagli autdeipremesse della teoria sarebbero confermate, e
cid renderebbe vere anche le conclusioni. In carsera di cio si potrebbe discutere sul
significato degli altri elementi della mappa, ciseé i quadrati con le coppelle interne siano
villaggi o altro, ecc. Nel testo viene data perod#s la certezza che la corrispondenza tra le
linee incise sulla pietra e i sentieri percorsildagtori € reale. Al contrario essa appare ancora
una volta piu una fortissima convinzione che unedaditrazione confermata dai fatti. Le
corrispondenze tra il testo della mappa e gli elgim#el territorio non sono rese con la debita
chiarezza. Manca il criterio grafico e forma desisa che rende evidente l'identita tra mappa e
territorio. In base alla sua struttura logica, lianiato ‘abbiamo camminato sugli stessi sentieri
che sono tracciati nella mappa di Bedolinappare ancora una volta provenire, piu che
dall’evidenza dell'argomentazione, da una smisucatavinzione. Infine, anche il fatto che si sia
voluto, per giustificabili motivi di tutela delleventuali scoperte archeologichesténdere un
velo di imprecision&?’ sulla reale ubicazione degli insediamenti chegtbri ritengono di aver
individuato dalla lettura della mappa, rende il dyga della scoperta lacunoso e non
corrispondente a criteri scientifici. La confermellthadeguatezza della documentazione é
venuta infine dalla poco convincente risposta degldiosi dell'archeologia e di arte rupestre
che hanno assistito alla presentazione della acera proposta di interpretazione € stata infatti
accolta con grande scetticismo e gli studiosi priése sono sottratti all’'onere di un controllo

13 Brunod, Ramorino, Gasparedolina La citta ritrovata. 5000 anni di vita inaMamonica incisi sulla roccia
2004.
137 Brunod, Ramorino, Gaspani, op. cit., p.20.
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intersoggettivo che era parso fallito in parten2mnonostante, I'idea di confrontare la mappa
con il territorio € I'unico modo per confermare tieoria. L'invito € quello di riformulare in
termini piu concreti il progetto sulla roccia dir8édina in modo che le corrispondenze tra |l
territorio e la mappa non derivino dalla convinaategli autori, ma dalle risultanze dei riscontri
effettuati sul campo.

Ermeneutica/Archeologia del sapere.

In un contesto come quello camuno/alpino, non faeite permeabile ad influssi
culturali esterni, le conoscenze della tecnologizaiaa, alle quali era affidato il compito di
migliorare le condizioni di vita della comunita,nepstate tramandate per secoli, fin quasi alle
soglie del XXI secolo. Gaetano Forni, storico aaglicoltura, aggiunge chde”strutture socio-
economichgdelle comunita alpinen.d.r.), (...) non sono state sostanzialmente modificate né
dagli Etruschi, né dai Celti, né dai Romani. Lewirustiche dell’Alto Medioevo, come hanno
dimostrato, tra gli altri, il Bognetti e il Santinconservavano cioé le strutture socio-economiche
arcaiche che possedevano prima della conquista daepdi popolazioni pit 0 meno
urbanizzat& **® Questo rapporto di continuita tra strutture argtigh moderne, riscontrato in
alcuni processi legati all'attivita agricola edaatiecnologia delle antiche comunita alpine, € il
presupposto per la precomprensione ermeneutica tbeltia delle mappe ed il primo passo per
accedere alla loro interpretazione.

Se le mappe topografiche hanno un significatay estiene al rapporto che é intercorso,
in eta preistorica, tra 'uomo camuno e il suoiterio. La domanda ancora una volta e: nelle
incisioni rupestri delle Alpi sono rappresentatatipdel territorio antropizzato, cioe mappe
topografiche? Se la risposta e affermativa, coroen@inzione di tutti coloro che se ne sono fino
ad oggi occupati, quali sono i fatti culturali gh@ssono avvalorare o negare questa teoria?

Per applicare il metodo della falsificazione denfjuesto progetto di archeologia del
sapere, € necessario formulare un principio negathe ci consenta di rinvenire I'errore nella
teoria delle mappe. Se le mappe, come sostieng Areaivano eseguite ritualmente come atto
di presa di possesso 0 in occasione del primo das@nto dei terreni, al pari di un rito di
fondazione™®, il significato di “mappa topografica” non sarehti@ attribuibile nel caso in cui
dovessimo riscontrare che anche solo uno degli exlénmappresentati, per esempio il fondo
agricolo, non fosse dotato di quella sacralita Ah& gli ha attribuito. Vediamo di ricostruire la
questione.

Se confrontata con le altre tecniche utilizzatdwdamo preistorico per la produzione di
cibo, cioe la raccolta di frutti spontanei, la dagta pesca e I'allevamento, I'agricoltura sembra
richiedere uno sforzo e un’applicazione maggiofeoate della resa piu bassa. Analizzando la
questione della resa nell’agricoltura medievaleD@y ci fornisce alcuni interessanti ragguagli.
E stato ad esempio calcolato che nel X secolo im@eia solo un terzo delle calorie necessarie
proveniva dai cereali coltivati, accreditando ustesina pit pastorale che agricéfd.Anche
l'inventario dellacurtis regiadi Annapes, nel nord est della Francia, redatto IXesecolo,
mostra come il rendimento annuale dei campi ditap&lumento e orzo fossero intorno all’l,7
per uno, cioé con una resa del 70%, stima che stoltici si sono rifiutati di commentare perché
ritenuta troppo bassa per essere vérdlel periodo carolingio lo stesso monastero di &ant
Giulia di Brescia, “consumava ogni anno circa 6&t8ure di grano e ne faceva seminare 9000

138 Forni, 1971, p. 17.

139 Arca, 2007, pp. 35-38.
10 Duby,1978, p. 31.

1 Duby, op. cit., p. 35.
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per coprire le sue necessit®’ confermando i risultati del sito francese. Quéstii forniti da
Duby si riferiscono comunque a colture cerealiadildipo estensivo, piuttosto che intensivo,
condotte in aree di pianura, dove venivano messmlara superfici di medie e grandi
dimensioni. Immaginiamo ora quale potesse esseresk dei cereali coltivati da un contadino
camuno del terzo millennio prima di Cristo nel fccolo podere ricavato sopra un conoide o
un terrazzamento a mezza costa nella media ¥allEorse la resa era ancora pitl bassa, e
garantiva un insufficiente apporto calorico rispettquello garantito dalle altre gia citate foriti d
sostentamento, che i Camuni hanno praticato inttamente e con successo fino alla meta del
secolo scorso.

Un altro aspetto della resa e connesso allaifartilel terreno. Fino a pochi anni fa il
contadino camuno legava la sua sopravvivenza alofame coltivava ogni anno, seminandolo
sempre con gli stessi prodotti, soprattutto cereafpatate, in virtu del fatto che rinnovava
periodicamente la fertilita di quel fondo con urbabdante concimazione. Se andiamo indietro
di qualche secolo, pero, le cose non andavanstkso modo. Ancora G. Duby ci informa che,
nel X secolo della nostra era, I'apporto del coreciamimale era estremamente limitato. | dati
dell’ VIIl secolo descrivono una dotazione di baste nettamente insufficiente. In un regime di
scarsita di cibo, la bestia era vista come un coaote. Il bestiame era malnutrito e
conseguentemente era poco sfruttabile e troppo anpgr fornire carne al suo padrone o
stallatico per il campo. In tal modo anche il tagenon ricostituiva mai pienamente la sua
fertilita. Per questo Duby conclude che la concim@ non aveva alcun ruolo nelle pratiche
agrarie di quell’epocd* Poiché & confermato che anche nell’antichita rarlarconcimazione
dei campi e scarsamente diffusa, non possiamo pews& nella preistoria le cose potessero
andare meglio. Escludendo la concimazione, lalifartieniva restituita alla terra solo attraverso
il riposo, mediante quella che viene chiamata ‘aitae delle colture”. In etd romana la
produzione dei cereali si basava su una rotazieegrenhle. Un campo veniva coltivato per un
anno e lI'anno successivo era messo a riposo. Tactala che anche i Germani praticavano la
rotazione periodica:Arva per annos mutant, et superest 4gér

Dunque al tempo di Tacito i Romani e i Germantipeaano la rotazione delle colture.
Non siamo pero in grado di risalire con la docuraeiaine storica piu indietro di questo punto.
Gli storici dell’agricoltura affermano che le pinteche comunita contadine, non conoscendo la
capacita della terra di ricostituire nel tempod#ifita perduta, utilizzavano la tecnica del dehbi
mediante la quale, con l'ausilio del fuoco, si vi@@ano delle radure piu 0 meno ampie nella
foresta e nella boscaglia. Sul terreno cosi disiiose fertilizzato si praticava per qualche anno
una rudimentale cerealicoltut® Una volta esaurita la fertilita del terreno, sbgedeva a
colonizzare una nuova superficie. Questa tecniga énanai stata abbandonata dai contadini
camuni. Ancora nel XX secolo, in alcuni paesi @dé valle, i contadini bruciavano la cotica del
prato in modo da abbassare il livello di aciditd @ereno e favorire il rifarsi del pascolo, o
ricreare le giuste condizioni per l'aratura.

2 buby, op. cit., p. 36.

143 Secondo Fedele 1982, fino al | millennio a.Cimgiediamenti si concentrano in una fascia altiroatimtermedia.
Infatti, proprio per la sua instabilita, il fondalle veniva in quel periodo frequentato solo pespsrodulttivi

(soprattutto caccia e pesca). Nella media valleolanizzazione dei bassi e medi conoidi pare \eifi a partire
dalla seconda Eta del ferro e consolidarsi a gadil basso Medio Evo.

%4 Duby, op. cit., pp. 34-35.

145«Cambiano ogni anno il suolo coltivato e vi & serterea in sovrappill. Tacito, Germania 26.

146 Alla primitiva alternanza tra coltivazione e riposi perverra in seguito alla constatazione chapiego di

colture diverse in successione riduceva la duratgar sempre necessario periodo di riposo. Néhregotalmente
autarchico delle comunita preistoriche la rotazidn@iu colture favoriva anche I'allevamento, perde mandrie
venivano alimentate dalla vegetazione che cresseiveampi a riposo (da cui la tecnica della coneiovee). Forni,
op. cit., p. 28.
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Non possiamo sapere se la comunita camuna treolitico e la prima eta dei metalli
abbia utilizzato il debbio per ricavare i suoi Spagricoli dalla foresta. Possiamo pero
ipotizzarne l'impiego almeno nel periodo che pretsd l'introduzione dell’'aratro, che le
incisioni rupestri accertano far parte degli attredel contadino camuno a partire dal Il
millennio a.C**’ Quanto al fatto se su quei terreni sottoposti edhib ci fosse un diritto di
proprieta, il Forni mette bene in evidenza corfeecoltura di un dato appezzamento a debbio
non vale a stabilire fra il coltivatore e I'appeamanto stesso altri rapporti che non siano quelli
di un precario possesso, valido solo per il periodarante il quale la coltura viene
effettivamente esercitdta*®

Il fatto che nel corso della preistoria non ris@hcora conosciuta la concimazione,
conduce pertanto alla conclusione che I'agricolcamuna abbia praticato, dalle sue origini in
avanti, due progressive forme di recupero dellalitardel terreno: una piu recente, la rotazione
a scadenza biennale o triennale; oppure una phitpra, incentrata sulla tecnica del debbio, che
richiedeva il periodico trasferimento della coli@@ne in un’area adiacente, ricavata dal bosco.
Sia nel primo che nel secondo caso, un fatto asaltontrovertibileArva per annos mutani
suolo coltivato ogni anno si muove, e se si muawe puo essere colto in termini assoluti dentro
un sistema di rappresentazione chiamato mappaoctigsh per sempre in un punto preciso del
territorio. E nemmeno puo esservi un procedimenteadralizzazione che formalizzi — come
spiega Forni — un principio di proprieta individganun fondo agricolo che non € mai
individuabile una volta per tutte. E se non é dabksiindividuare i campi, coltivati o messi a
riposo, dobbiamo chiederci quale senso potesse aver mappa congegnata in tal modo. Come
avrebbe potuto un contadino, che ogni uno, due anni doveva trasferire la sua attivita su un
terreno lasciato in precedenza a riposo, oppuvaio ogni volta dall'incolto, modificando
periodicamente la sua posizione nel territorioritatire a quel fondo un valore sacrale e
rappresentarne i confini in termini assoluti ablémo di una mappa?

L'archeologia del sapere, una tecnica in fase m@n@perimentale, ci ha condotto,
attraverso le precomprensioni presenti nella nostagizione culturale, alla (provvisoria)
confutazione della teoria delle mappe. Il conterditwerita di questa teoria € stato messo in
discussione prima dall’analisi condotta sulla $tmat logica dei suoi enunciati, successivamente
dal controllo effettuato sui dati storici ed arclogici in nostro possesso. Sia l'analisi delle
argomentazioni che quella dei documenti confermasmmorfismo esistente tra la logica degli
enunciati e il controllo della realta.

Nonostante esistano dimostrazioni dotate, printr@ndi ogni analisi probatoria, di una
forza interna, una capacita esplicativa fondatalla possibilita di configurare un paradigma
teorico che spieghi meglio — vale a dire nel modo gongruente con fatti e dati — il maggior
numero di questioni, sulla potenzialita della teoa risolvere in modo verosimile il maggior
numero di problenit*®, 'indagine condotta sulla teoria delle mappe hestrato, senza ombra di
dubbio, che l'applicazione della logica all'lconafia Preistorica pud produrre convincenti
risultati nella conferma o nella confutazione dnoiggoria.

Quando, grazie alla collaborazione di tutti gludibsi, avremo introdotto nel nostro
sistema di conoscenze un piu efficace e sistemabodrollo intersoggettivo, non mirante alla
conservazione di dogmi ma all'introduzione, neigassi valutativi delle teorie, dei criteri logici

147 Cfr. Piombardi D., 1994€inque nuove scene di aratura nelle incisioni rupegella Valcamonica NAB, 2,
pp.217-222.

18 Forni, op. cit., p. 29.

199 Ballester, 1999, p. 312.
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messi a disposizione dall’Epistemologia, sara comapin passo determinante verso la soluzione
dei piu rilevanti problemi interpretativi dell’arfgeistorica.
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Premessa.

Il presente studio, iniziato nell’estate dell’lan®®10, e da considerarsi preliminare in quanto —
essendo lo scrivente in vacanza sullisola, privdeddolite o squadro sferico graduato - le

misure sono state effettuate servendosi dellalmadaola prismatica Recta a lettura diretta di 1°
sessagesimale e stima del mezzo grado, mentretdezal d’orizzonte sono state rilevate

mediante un inclinometro Suunto a disco (con lattliretta di 1° sessagesimale e stima del ¥4°).
Al fine di ridurre al minimo I'errore causato daltkeclinazione magnetica, si € provveduto a
calcolarla — e ad apportare le relative correzadi@ misure - mediante I'applicativo disponibile

sul sito internet del National Geophysical Data €edell'U.S. N.O.A.A*°

Le attuali chiese rurali dell’lsola di Pantelle(@&in tutto pit un santuario ed un rudere) furono
tutte costruite, ove non diversamente indicat@mrimd al’anno 1795, in quelle contrade in cui si

era maggiormente sviluppata l'agricoltura e de@iatSanti il cui nome si celebrava in estate,
periodo in cui era maggiore l'attivita agricola.irapostazione della loro architettura principale
ricorda quella del dammuso, la tipica costruziobiéativa locale.

150 Kitp://www. ngdc.noaa.gov/geomag-web/#declination
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1) Chiesa di San Vito(Lat. 36°48'08,4"N; Long. 11°58'02,5"E; q. 222 nt.

Gia citata nel 1552, l'edificio attuale fu costmiitnell'ultima decade del XVIII secolo
nell'omonima contrada. La facciata ha un azimuBdi I'abside di 188°. Le uniche aperture
presenti sono poste in facciata (porta di ingresBoestra soprastante).

2) San Michele di Bukkuram (Lat. 36°47°40,9"N; Long. 11°57'33,7"E; g. 166 mt.)

La costruzione della chiesa attuale, che venndtedfia su edificio preesistente, fu iniziata nel
1942 e termino nel 1960. La chiesa € orientataigssttamente in direzione nord-sud (azimut
2°-182°) con l'ingresso posto a sud.
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3) Santuario della Madonna della Margana(Lat. 36°48°'57,4’N; Long. 11°57'36,4"E; q. 156
mt.).

Tra le chiese piu antiche dell’'lsola, la Madonndlad®largana e Patrona dell'isola. L'edificio
attuale, costruito intorno al 1795 su un santupriecedente, ha le caratteristiche tipiche delle
chiese rurali. La data di edificazione della caatrne precedente non € nota, ma dai documenti
ritrovati si evince che essa era gia esistentéanelb 1606, data di effettuazione di una sepoltura
all'interno. La struttura e orientata con un pieccolargine di errore (meno di 2° in declinazione)
verso il punto del tramonto del sole agli equintzaltezza della montagna antistante ha imposto
ai costruttori I'orientamento di 262°-82° anzich@02-90° per permettere alla luce del sole di
entrare dal rosone della facciata ed illuminardtdita unitamente al soprastante tabernacolo,
ospitante il quadro raffigurante la Patrona. Daimmagine scattata da Francesco Brignone,
intorno al tramonto del Sole all'equinozio di priveaa dell’anno 2012, si pud chiaramente
osservare l'effetto ottico, provocato dalla lucéase che entra nel rosone.
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4) Chiesa di Sant’/Anna(Lat. 36°49°'05,6"N; Long. 11°56'23,1"E; q. 107 mt.)

E la chiesa pill piccola dell'lsola e, costruttivente, la pii semplice. La facciata della
chiesa e orientata con azimut 72° e con una dedtina relativa di 15°40’. Poiché tale valore di
declinazione viene raggiunto dal Sole nei primirgiali agosto si e ipotizzato che I'edificio
fosse orientato verso il sorgere del
sole il giorno in cui si festeggié
Sant'/Anna (26 luglio). E' stato
pertanto, necessario recarsi 3sul
posto, nei giorni a ridosso del 26
luglio 2010, per osservare eventuali
giochi diluce.

Le condizioni meteorologiche, in
quel periodo  particolarment
avverse dal punto di vista dell
nebbie che spesso affliggono
I'lsola, hanno consentito di ottenere
un’immagine sufficientement

chiara  solamente il  giorn

22.07.2010. Dalla  sottostante
immagine, scattata alle ore 07:10
dal sig. Francesco Brignone, (e
possibile osservare la luce del sole,
appena sorto dalla prospicente
collina, che va ad illuminare
linterno  della chiesa. Tale
evidenza conferma l'ipotes|
formulata, relativamente all’orient
tamento dell’edificio.

11}
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5) Chiesa (rudere) di Contrada Forhicala— (Lat. 36° 48'54,2"N; Long. 11°56°'23,1"E; q. 74
mt.).

Non sono finora disponibili notizie storiche suetaldificio. L'ingresso e posto in direzione 15°
mentre I'abside volge a 195°.

6) Madonna delle Grazie(Lat. 36°47'54,2"N; Long. 11°56'59,1"E; . 109 mt.)

Conserva all’interno l'originario altare setteceote ed il quadro raffigurante la Madonna delle
Grazie, si segnalano, inoltre, una sepoltura d€618 delle acquasantiere incastonate nelle

pareti, derivate da urne cinerarie. La facciat@&tain direzione 280°, mentre I'abside e rivolta
verso 100°.
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7) Madonna del Rosario(Lat. 36°47°18,3"N; Long. 11°58'43,5"E; q. 339 mt.)

Costruita in frazione Siba, alle pendici della Magria Grande, all'interno conserva la statua
della Madonna del Rosario con gli occhi in ossididma facciata € orientata in direzione 315°,
mentre I'abside 135°.

8) Sant’Antonio di Mueggen(Lat. 36°47°21"N; Long. 12°01’17,3"E; . 292 mt.).

La chiesa fu edificata a cura del Canonico Giovavinrales, come inscritto nella mezzaluna
sovrastante l'ingresso. L’asse dell’edificio volgedirezione Nord-Sud, con la facciata rivolta
verso 5° e 'abside verso 185°.
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9) San Francesco di Assisi a Khamm@_at. 36°48'06,3"N; Long. 12°01'54,8"E; q. 167 mit.

Realizzata tra il 1747 e il 1767 dove sorgeva uappella rurale, la chiesa venne piu volte
restaurata, conservando la sua struttura originale.

(foto tratta dal sito: http://parrocchia.pantelfeitiold_web/chiese/francesco.html)

All'interno si riscontrano una cappella dedicatéa @ladonna di Lourdes ed una dedicata al
Santo Crocifisso; sono inoltre conservate nelleshile statue di S. Francesco, S. Giuseppe e
della Madonna Addolorata. Sede parrocchiale daD;196lla facciata est si aprono tre finestre ad
arco di architettura pantesca. L'asse della chéedial 70° (facciata) - 350° (abside).

10) San Vincenzo Ferreri di Kattibuale (Lat. 36°49'24,1"N; Long. 11°59’01,6"E; g. 58 mt.).

Classico edificio religioso rurale Pantesco, futassato nel 1940 ma il suo aspetto rimase
invariato, I'asse mediano é rivolto verso 148° ¢fata) — 328° (abside).
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11) Santa Chiara di Bugeber (Lat. 36°48°'35,5"N; Long. 11°59'43"E; q. 111 mt.).

Costruita intorno al 1570, ha la caratteristicagpitare al suo interno un sismografo collegato al
Centro di Cultura Scientifica Ettore Majorana dicer(TP). L'asse principale € rivolto verso
13°30’ (abside) e 193°30’ (facciata).

Conclusioni.

Dall’'analisi degli orientamenti riscontrati si n@no solamente due allineamenti
astronomicamente interessanti: quelli relativi ahtdario della Madonna della Margana (linea
equinoziale) ed alla Chiesa di Sant’Anna (sorgeteSole nei giorni a ridosso dei festeggiamenti
della Patrona della chiesa).

Gli altri edifici sono cosi allineati:
sei, alcuni dei quali grossolanamente, verso I'assdinale Nord-Sud (8°-188°, 2°-182°,
15°-195°, 5°-185°, 350°-170°, 13°30’-193°30’);
1 approssimativamente sulla linea cardinale EstsO{€0°-280°);
2 in direzione SE-NW (135°-315°, 148°-328°).

Pertanto, dai dati ottenuti, possiamo al momenttudsre che gli edifici religiosi Panteschi —
tranne due — siano stati costruiti seguendo culieairchitettura “astronomica”.
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Nel seminario A.L.S.S.A. 2011 e stato descrittaalcolo FK4 B1950.0 per il calcolo
della posizione apparente di una stella, cioé asadm per essa i dati FK4 dell’equinozio
standard del 1950. Quell’algoritmo pero costringav@artire solo dalle coordinate stellari di tale
data. Invece col presente algoritmo si pu0 padake coordinate di qualsiasi epoca, purché del
sistema FK#*, ed arrivare ad una qualsiasi altra data.

Tali coordinate sono:

1) l'ascensione retta, comunemente espressa in unita sessagesimaérdpbt(oreh, minutim
e seconds);

31 Fino all'equinozio medio B1950.0 fu in uso il Famdental Katalog 4 FK4; dall'equinozio medio J200&0
International Astronomical Union IAU adotto (in fEadal 1984) il Fundamental Katalog 5 FK5 (questialoghi
sono compilati presso il Veroffentlichungen Astrarisches Rechen-Institut Heidelberg). | due sistprasentano
delle piccole differenze:
1) Tinizio dell'anno besseliano nel FK4 e dell’annwigano nel FK5;
2) l'omissione dei cosiddetti “termini E” (eccentri&ie longitudine del perielio dell’orbita terrestrelle due
formule di correzione dell'aberrazione annua peistema FK4 ed il loro utilizzo nelle stesse folenper
il sistema FK5;
3) un piccolo errore di posizione del punto zero dslitensione retta del sistema FK4.
A causa di queste differenze non si possono uglaralgoritmi del sistema FK5 con le coordinatellaté del
sistema FK4. E’ pero possibile calcolare il motogassionale delle stelle di cui si abbiano le cimarté nel sistema
FK4 con gli algoritmi di Newcomb qui presentati ¢cbono riferiti al sistema FK4) e trasformarlo pel sistema
FK5 aggiungendo all’ascensione retta finale ladisita “correzione per I'equinozio”s = 4+ 0h00m00,0775s +
0h00OmMOOs * T, dove T sono i secoli giuliani dal @M alla data per cui si € effettuato il calcdibegus 2005, pp.
139 — 140).
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2) la declinazione , espressa in unita di gradi sessagesimali di miecenza (arcogradi °,
arcoprimi ’ e arcosecondi ”);

3) il moto proprio in ascensione rettd espresso in secondi di tempo (cronosecosgligr
anno;

4) il moto proprio in declinazionmp in secondi di circonferenza (arcosecondi) ” paraan
Queste coordinate si possono reperire sui cataktghari, la maggior parte dei quali sono oggi
rintracciabili su Internet. Uno, con note storicBejisibile sul sito:
http://www.daviddarling.info/encyclopedia/A/astranizal _catalogues.html

Il migliore servizio di banca-dati astronomici d suo http://cdsweb.u-strasbg.flel Centre de
Donées Astronomiques de Strasbourg. Da qui si mgedere ai tre servi&inbad VizieR e
Aladin, nonché ad un ricchissimo elenco di cataloghi eiwcha dati (http://vizier.u-
strasbg.fr/cats/cats.htniSi tratta perd di un sito non facilmente gestibi

Due siti utili sono: quello dello United States MNav Observatory U.S.N.O.
(http://ad.usno.navy.mil/star/e quello dello Smithsonian Astrophysical ObseratS.A.O.
(http://heasarc.gsfc.nasa.gov/W3Browse/star-catsdoghtm] poi link a sinistra in alto: browse
this table).

Un altro sito di facile consultazione & http://wwadeyone.de/SIT/bsc/index.htndove, nel
Bright Star Catalogue5ed. 1991, si trovera I'elenco di tutte le 88 chatoni in cui la
International Astronomical Union I.A.U. suddiviskdielo nel 1933. Entrando in quella che
interessa, si ottiene un elenco delle stelle, nateesecondo vari cataloghi, che ne fanno parte e
cliccando sul numero all’estrema sinistra si apra pagina con i link di alcuni di essi. Cliccando
su quello dello S.A.O. si otterranno i parametrgdella particolare stella sia per il 2000 che per
il 1950, mentre cliccando sugli altri si otterraninparametri del 2000 e del 1900 (questi ultimi
perd senza il moto propridy.

Nel calcolo della posizione di una stella si premalon considerazione tre date (espresse in giorni
giuliani delle effemerid® JD)*>*

152 Ricordo che il sitohttp://www.alcyone.de/SIT/bsc/bsc.htndllo Smithsonian Astrophysical Observatory Star
Catalogue, definisce erroneamente i moti propascensione retta come arcosecondi (arcsec) arichésecondi
(cioé secondi di tempo) come effettivamente soma@dafrontino in proposito gli altri cataloghi inka dove il
valore numerico & lo stesso ma definito come saatiridmpo).
133 Com’é noto, la numerazione in giorni giuliani fitrodotta nel 1582 da Jean Joseph Scaligero. Eseqaenza
ininterrotta di giorni a partire dalle ore 12:00:00Greenwich UT) del 01/01/4713 a. C.. La specificazione “delle
effemeridi” indica che si tratta di un tempo unif@ o dinamicaDT, cioé scandito dagli orologi atomici e non
soggetto alle variazioni del moto della Terra, coaweade invece al tempo univers&l@. Per una disamina
dettagliata di questi argomenti si vedano Meeu$268pp. 7 e 10 e Pannunzio 2002.
1% Fino al 1984 per la posizione delle stelle si ask&nno Besseliano, indicato con B, che cominaid'istante in
cui la longitudine del Sole, affetta dall'aberramo (-20,5") e misurata dall'equinozio medio dellatal &
esattamente 280°00'00,00". Questo istante distgpsemon piu di un giorno dall'inizio dell’anno clgigregoriano.
Secondo Newcomb, nel 1900 la lunghezza dellannssdimno, uguale a quella dell’anno tropico, era di
365,2421988 giorni (Meeus 2005, p. 133). L'ann@itto si pud definire come:
1) Trintervallo di tempo che trascorre tra due passag Sole fittizio - e quindi anche medio - alli@gozio

di primavera (che si sposta sull’eclittica in semstrogrado, cioé orario, alla velocita media di2®0

all'anno (esattamente: 50,290966" al J2000.0). Hssa 365,242186315 giorni medi (la sua duratagend

diminuire con i secoli);

2) lintervallo di tempo durante il quale la longitmei del Sole — e quindi anche la sua ascensiore +ett
cresce di 360°00'00,00". Cosi posto, l'inizio defiho tropico é arbitrario, benché una volta fissaia
indipendente da qualsiasi tempo locale tm. Bessgbgse di farlo iniziare nell'istante sopra desorit
affinché si discostasse il meno possibile dallimiziell’anno civile che, per ragioni pratiche, deve
cominciare alla mezzanotte locale (Zagar 1984 1pp.— 117).

Dal 1984 in poi si comincio ad utilizzare I’Anno @Wiano delle Effemeridi JDE, che comincia semprie akre
12:00:00 TD (Tempo Dinamico, segnato dagli orolagimici e “successore” del Tempo delle effemerid) Hel
primo gennaio di ogni anno. La nuova epoca diirfento (standard epoch) per i cataloghi stellavedne cosi
I'anno J2000.0 = JDE 2451545,00 cioé pari a 245@4§iorni giuliani esatti (Meeus 2005, pp. 77 + 883).
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1) la data di partenza, ossia la data del catalogm (par es.: B1900.0; B1925.0; B1950.0;
B1975.0; ecc.);

2) la data dell’epoca standard B1900.0;

3) la data di arrivo, ossia la data, piu 0 meno loamtaal tempo, per la quale si vogliono
calcolare le coordinate della stella.

In questo articolo prenderemo in considerazionecderdinate della sola epoca standard
dellanno B1900.0, che appartengono al Fundaméfdatdlog 4 o FK4 (Meeus 1988, pp. 63 —
67; 1990, pp. 61 — 65; 2005, pp. 131 — 142).

Il metodo di seguito descritto € quello classicddivcomb, preciso anche per distanze di tempo
relativamente lunghe, ma comunque non utilizzapée piu di qualche millennio dal presente
(per es., da risultati assolutamente errati pe®820hni dal presente!).

Precessione degli equinozi e moto proprio dannmotazione medi&dMeeus 1988, pp. 71 — 73,
1990, pp. 71 — 73; 2005, pp. 149 — 158) delleestell

Poiché invece in Archeoastronomia generalmente roeamonoscerne lposizione apparente
(Meeus 1988, pp. 71 — 73; 1990, pp. 71 — 73; 2@P5,149 — 158), € necessario calcolare i
seguenti altri effetti:

1) la nutazione;

2) I'aberrazione annua della luce;

3) la parallasse annua;

4) la curvatura relativistica della Iuge

La nutazione €& un piccolo movimento periodico @ejliatore celeste dovuto alla forza
gravitazionale della Luna (Meeus 1988, pp. 69 —I880, pp. 67 — 69; 2005, pp. 143 — 148;
Smart 1977, pp. 226 — 248; Zagar 1884, pp. 1530y.17

L’aberrazione annua € lo spostamento dellimmagieka stella dalla sua posizione reale per
effetto del rapporto, piccolo ma non trascurabite, la la velocita orbitale della Terra e la
velocita, elevatissima ma non infinita, della luce.

La parallasse annua, sempre inferiore a 0°00’0pgd” tutte le stelle visibili ad occhio nudo
tranne tredici (Meeus 1988 p. 72; 1990, p. 72; 2p0450), pud in parte essere trascurata

Per la dettagliata descrizione di questi tre fen@rserinvia a Meeus 2002, pp. 334 — 343 (e per
la nutazione in dettaglio a Meeus 2009, pp. 2336),2a Smart 1977, capp. VIII-X, ed a Zagar
1984, capp. VII-IX®".

In conclusione, la procedura essenziale per cakdéa coordinate di una stella in un tempo
diverso dall'attuale sono, nell'ordine di esecusple seguenti:

1) calcolo del moto proprid®

135 Trascurabile secondo Meeus, almeno per le eloagamiaggiori di 15° (Meeus 2005, p. 150).

16 Meus la trascura sempre (Meeus 1988, p. 72; 99®; 2005, p. 150).

" Smart 1977 e Zagar 1984 sono due pregevoli mapuafessionali di astronomia sferica, perd di naailé

lettura. La loro utilita, a giudizio dello scriventsta piu nell’approfondita descrizione e disantiea fenomeni
(parte carente in Meeus) che negli algoritmi dcokld utilizzati. Le formule descritte in Meeus 198890 e 2005
sono piu semplici ed altrettanto efficaci.

138 || calcolo del moto proprio delle stelle qui degoré quello tradizionale che suppone gli astriviato uniforme.
Nella realta non é cosi: la loro velocita variaeacda che si avvicinino o si allontanino dal Sekdocita radiale
combinata con la distanza). Nel sistema FK4 sizatil ancora il calcolo classico, mentre nel sist&iga si utilizza
il pit preciso metodo della velocita radiale (Me@@®95, pp. 140 — 142). Anche questo € un elemeinioirtbre

precisione dell'algoritmo FK4 B1900.0 per il caloadella posizione apparente delle stelle rispdtftapreciso (e
complesso) algoritmo J2000.0 FK5.
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2) calcolo della precessione;
3) calcolo della nutazione;
4) calcolo dell’aberrazione anrda

Di seguito si descrive I'algoritmo completo perpéea standard B1900.0 ed il sistema FK4
secondo Meeus 1988 e 1990, capp. 14, 15, 16 erl8lcone modifiche.

Presi dagli almanacchi cartacei o sul web e relativi moti propri della stella per un equiimz
compreso nel sistema FK4, si trasformano in unainioita di misura, in genere in gradi
sessagesimali moltiplicando per 15 la misura inpeich .

Poi si calcold la differenza di temp@y in secoli tropici tra la data dell’equinozio stand di
partenzalD, e la data dell'epoca standard B1966%:0

To=(JDy - 2415020.313) / 36524,2199 (data di partenz&d800.0).

A questo punto si calcola la differenza di tenipiva la datalDy di partenza e la dat di
arrivo, cioe quella per la quale si vuole calcola#etto della precessione:

T =(JID -JDR)/36524,2199 (data di arrivo dalla data di paz&égn

In sostanza, se, per esempio, si hanno le cooeddsa stella per I'equinozio standard del 1980
e le si vogliono calcolare per una data del 200D. ail JD, sara quello del B1980.0J® quello

di giorno, mese ed ora del 2000 a. C. (si ramna@inel calcolo astronomico per gli anni a. C.
si deve contare anche I'anno zero, inesistenteoinotogia ed in calendariologia, e pertanto
'anno 1 a. C. sara l'anno 0, 'anno 5 a. C. saarlo .4, 'anno 2000 a. C. sara I'anno -1999,
ecc.).

Poi si calcolano le variazioni di e per effetto dei moti propri. Per fare cio innaoiid si
moltiplica la differenza di temp® in secoli tropici per 100 e si ottiene la diffezandi tempo in
anni tropici, si moltiplica tale differenza di temp anni tropici per i moti propri della stella in
e e si sommano a questi prodotti i valori iniziali de dati dagli almanacchi per I'epoca
standard usata:

o= +(T*100)*mp
o= +(T*100)*mp.

Si procede poi a calcolare gli effetti della prestese, della nutazione e dell'aberrazione annua
della luce come gia descritto sopra.

Poi si calcola I'effetto della precessione degliieqzi con le formule rigorose di Newcomb:

= (0°00°'2304,250” + 0°00'01,396" ¥J* T + 0°00’00,302” * T2 + 0°00’00,018" * T3

139 Un metodo pil rigoroso per il calcolo dell’abeicae & quello di Ron — Vondrék descritto in Mee082, pp.
153 — 158.

180+ indica il segno di moltiplicazione; / il segnodivisione.

161 Se |'equinozio standard di partenza & il B1958i0puod usare direttamente il metodo FK4 B1950.0d¢bo
2011).
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z= +0°00'00,791" * T2 + 0°00'00,01” * T3
= 0°00'2004,682” - 0°00'00,853" *oJ * T - 0°00'00,426" * T2 - 0°00'00,042" * T3
Poi si calcolano:
A=cos o*sin( o+ );
B=cos *cos o*cos(o+ )-sin *sin g
C=sin *cos g*cos(o+ )+ cCcos *sin o
tan (1-2z) = (A/B);
sin 1 =C.

Poiché la tangente di un angolo e la stessa rigpetente nei quadranti | e Ill nonché Il e 1V,
per calcolare tan ( - z) e collocarla nel quadrante esatto si puogaedn due modi:

1) se il denominatore di A / B € minore di O (B kabrisultato di A / B si aggiungono 180°; se
invece esso € maggiore di 0 (B > 0) non si aggiumgia e il risultato € gia la tangente
nell’angolo corretto;

2) si calcolano le coordinate polari di B / A (oo@invertire i fattori rispetto alla formula
originaria A / B), ottenendone due risultati, iceado dei quali € quello cercato. Le calcolatrici
scientifiche hanno un apposito tasto che trasfden@ordinate rettangolari in polari: pol (B; A)
e due specifiche memorie dove sono immagazzimhteirisultati. Se tale secondo risultato fosse
negativo, lo si somma algebricamente a 360°, otidmeosi il corretto valore positivo.

Es.:

la) tan (1 - z) = 1,0405017 / -0,4315299 = -67,474624660286°1= 112,52537534° =
112°31’31,35%

1b) tan (1 - z) = 1,0405017 / -0,4315299 = pol (-0,4315299405017) = 112,52537534° =
112°31’31,35%

2a) tan (1-z) = 2,456 /1,852 = 52,9810889593° = 52°58'21,9
2b) tan (1 - z) = pol (1,852 / 2,456) = 52,9810889593° = B55,92".
Il risultato di tan (1 - z) si aggiunge ache é gia noto. Il risultato e I'ascensione retiecata.

Invece il calcolo sin ;1 = C non richiede alcuna trasformazione, essendustiltato gia la
declinazione cercata.

Si ottengono cosi I'ascensione rettae la declinazione, corrette per i moti propri e per la
precessione degli equinozi.

Ora si calcola I'effetto della nutazione.
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Ottenuta la differenza di tempo in secoli giulidal 1900 con la formut&?

T = (ID - 2415020,0) / 36525

si calcolano i seguenti parametri:

1) longitudine media del Sole L=279,6967° + 36000,7689° * T + 0,000303° * T2;
2) longitudine media della Luna L= 270,4342° + 481267,8831° * T - 0,001133° * T?;
3) anomalia media del Sole M= 358,4758° + 35999,0498° * T - 0,000150° * T?,

4) anomalia media della Luna M= 296,1046° + 477198,8491° * T + 0,009192° * T2;

5) longitudine del nodo ascendente della Luna= 259,1833° - 1934,1420° * T + 0,002078° *
T2

Ora si calcolano i valori della nutazione in longiihe e della nutazione in obliquita , i cui
coefficienti sono qui scritti, per risparmio di gpa in secondi sessagesimali con decimali (nelle
calcolatrici devono essere scritti in forma comglgter es.: 0,01737” = 0°00°00,01737”):

=-(17,2327" + 0,01737" *T) *sen - (1,2729” + 0,00013" * T) * sen (2L) + 0,2088"
*sen (2 )-0,2037" *sen (2L) + (0,1261” - 0,00031" * T) *sen M + 0,0675" *sen M -
(0,0497” - 0,00012" *T) *sen (2L + M ) - 0,0342" * sen (2L - ) - 0,0261” * sen (2L
+M )+0,0214"*sen (2L -M )-0,0149"*sen (2L -2L +M )+ 0,0124” * sen (2L
- ) +0,0114"*sen (2L - M )

=+ (9,21” + 0,00091” * T) * cos  + (0,5522” - 0,00029” * T) * cos (2L) - 0,0904" *
cos (2 )+ 0,0884” * cos 2L + 0,0216” *cos (2L + M ) + 0,0183” * cos (2L - ) +
0,0113"*cos (2L +M )-0,0093"*cos (2L -M )-0,0066" * cos (2L - ).

Ora si calcolano le variazioni in ascensione rettae in declinazione , per effetto della
nutazione. Per fare ci0 € necessario prima cakdlabliquita dell’eclittica con la formula di
Laskar:

U=T/100

= 23°26'21,448” - 0°00'4680,93” * (T / 100) - 0°@1,55” * (T / 100)2 + 0°00'1999,25" * (T /
100)3 - 0°00'51,38” * (T / 10d)- 0°00'249,67” * (T / 100) - 0°00'39,05” * (T / 100j +

0°00’07,)1102" * (T / 100§ + 0°00°'27,87” * (T / 100§ + 0°00°05,79” * (T / 100 + 0°00'02,45" *

(T /100

poi si risolvono le seguenti formule:
2=(cos +sen *sen ;*tan 1)* -(cos 1*tan p) *
2=(sen *cos 1) * +(sen {) *

Ora si calcola la longitudine vera del Sole (ddPb@11900 UT 12:00:00):
T = (JID - 2415020,0) / 36525

162 Nel mio precedente articolbcalcolo FK4 B1950.0 della precessione dellelstgubblicato negli Atti del
Seminario A.L.S.S.A. 2011 ho erroneamente attribilidD 2415020.0 alla data 01/01/1950 UT 12h 0@%, 0
mentre invece esso €& quello della data 01/01/190Q2k 00m 00s, la stessa utilizzata in questoadid! JD della
data 01/01/1950 UT 12h 00m 00s & 2433283.0. meusds/ivamente con i lettori.
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1) longitudine media geometrica del Sole L= 279,69668° + 36000,76892° * T +
0,0003025° * T3

2) anomalia media del Sole M = 358,47583° + 35999,04975° * T - 0,00015 * T2 -
0,0000033° * T3:63

3) equazione del centro del Sole G + (1,91946° - 0,004789° * T - 0,000014° * TZsé&n
M +(0,020094° - 0,0001° * T) * sen (2M) + 0,000293° * sen (3M);

4) longitudine vera del Sole,L =L +C
Ora si calcolano le variazioni in ascensione rettaz e declinazione 3 per effetto
dell’aberrazione annua della [J&&( & ancora I'obliquita dell’eclittica calcolata cénformula

di Laskar):
3=-0°00'20,49” * [(cos 1 *cos L, *cos +seni*senl, )/cos 4]

3=-0°0020,49" *[cos ly *cos *(tan *cos ;-sen i*sen ;) +cos ;*sen 1*sen
Ly ]

Ora si hanno tutti i parametri necessari per cateolaposizione apparentdella stella ;e 4
all'epoca voluta sommando algebricamente le carrezrispettivamente:

4= 1t 2+ 3

4= 1t 2+ s

ESEMPIO NUMERICO

Si vuole calcolare lposizione apparentei Spica ( Virginis) all’equinozio di primavera del 350
d. C., che, calcolato col metodo descritto in: Me#090, pp. 89 — 91 e 1988, pp. 89 — 90 ed in
Codebo 2010, si verifica il 20/03/350 d. C. ore 1@m 17s UT., cui corrisponde il JD
1848974,04186 (data di arrivo).

Il sito http://www.alcyone.de/cgi-bin/search.pl?ett=FHR5056 ci da le coordinate di Spica
nell’lanno B1950.6° = JD 2433282,423%° (data di partenza):

183 | lettori noteranno in questi calcoli della longiine vera del Sole alcune differenze con le idéetiformule
usate per calcolare la nutazione. Queste differeigzerdano la quarta e la quinta cifra decimaleocdefficienti
numerici. Cio € dovuto al fatto che, come dice espamente Meeus, il calcolo della longitudine d&laSole per la
posizione apparente delle stelle va effettuato aannumero maggiore di decimali rispetto al calcdiella
longitudine media usato per il calcolo della nutaz. In generale si tenga presente che i calcmbra@mici vanno
eseguiti con un elevato numero di decimali, pena precisione insufficiente nei risultati, e gli etgali
arrotondamenti vanno fattiul risultato finale dei calcaliNel suo libroAstronomical Algorithmdvieeus dedica
I'intero secondo capitolo all'accuratezza da usaecalcoli. || problema non € posto soltanto dédlemule, ma
anche dalle macchine di calcolo usate: non sempestltime eseguono i calcoli con una precisianfficgente, a
causa degli arrotondamenti che i software impongtore. E' bene dunque verificare l'accuratezza degl
arrotondamenti delle macchine calcolatrici usatene descritto nel citato cap. 1l di Meeus 2005d(im sono date
anche procedure di verifica cui sottoporle), edyase i calcoli con il massimo dei decimalgnificativi consentiti.
Attenzione pero:

a) alla differenza che corre tra il numero dei dedi della mantissa usata per i calcoli e quelld adicimali
visualizzati sul display: € il numero dei decimadiato dalla mantissa del calcolatore che deveessassimo (oltre
10 decimali)! Un calcolatore che esegua calcoli@oa mantissa di 5-6 decimali soltanto non & Seffie;

b) alla differenza che corre tra numero di decinglhumero di decimalsignificativi, cioé diversi da 0. Un
calcolatore che esegua calcoli con una mantissalids-8 decimali significativi non & sufficiente.

%4 1n queste formule, da usarsi nel sistema FK4, mamd cosiddetti “termini E” che contengono I'ect@ita
dell'orbita terrestre. Essi devono invece esseseriti quando si calcola I'aberrazione della luet sistema FK5,
come descritto nella nota 1.
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= 13h 22m 33.301s

= -10° 54' 03.36"
mp /a*®’ = -0h 00m 00,0029s (+ 0,001) = -0,0000120833333,(61)
mp /a = -0°00’00,033” (+ 0,001)

Poiché I'ascensione retta € data in unita di tempo, la si riduce a gradisagesimali
moltiplicandola per 15:

13h 22m 33,301s * 15 = 200°39°'29,11".

Poi si calcold®®

To = (2433282,423 — 2415020,313) / 36524,2199 = ®49987679
T =(1848974,04186 — 2433282,423) | 36524,219%659978332936
= +[(T *100) * mp ] = 200,658084882
+ [(T *100) * mp ] =-10,8862686528
0°00'2304,948” * T + 0°00'00,302” * T2 + 0°00'0018” * T3 = -10,241828012
0°00'2304,948” * T + 0°00'01,093” * T2 + 0°0000019” * T3 = -10,1867316721
=0°00'2004,255" * T - 0°00'00,426” * T2 - 0°00'0042” * T3 = -8,889111380897
A=cos o*sin( o+ )=-0,177544568356
B=cos *cos o*cos(o+ )-sin *sin ¢=-0,983403713199
C=sin *cos g*cos(o+ )+ cos *sin (=-0,0373505436894
tan ( 1- z) = A/B = 10,2339882674 + 180° = 190,233988587
sin ; = C =-0,0373505436894
1 = 180,047256595
1=-2,14052640769
T = (JID - 2415020,0) / 36525 = -15,4974937205
L =279,6967° + 36000,7689° * T + 0,000303° * T&57641,920487
L =270,4342° + 481267,8831° * T - 0,001133° * T&/458175,83412
M =358,4758° + 35999,0498° * T - 0,000150° * T557536,608444
M =296,1046° + 477198,8491° * T + 0,009192° * T%395087,85508
= 259,1833° - 1934,1420° * T + 0,002078° * T2 223@,0358776
=-(17,2327” + 0,01737"*T) *sen - (1,2729” + 0,00013" * T) * sen (2L) + 0,2088"
*sen (2 )-0,2037"*sen (2L) + (0,1261” - 0,00031"*T) *sen M + 0,0675" *sen M -
(0,0497” - 0,00012" *T) *sen (2L + M ) - 0,0342" * sen (2L - ) - 0,0261” * sen (2L
+M )+0,0214"*sen (2L -M )-0,0149"*sen (2L -2L +M )+ 0,0124” * sen (2L
- ) +0,0114” * sen (2L - M ) = 0,0005968330633
=+ (9,21” + 0,00091”" * T) * cos  + (0,5522” - 0,00029” * T) * cos (2L) - 0,0904" *
cos (2 )+0,0884" *cos 2L + 0,0216” *cos (2L + M ) + 0,0183” * cos (2L - ) +

0
0

4

185 Ho volutamente riproposto lo stesso esempio dizsgel mio precedente articdlocalcolo FK4 B1950.0 della
precessione delle stel€odebd 2011) per mostrare I'uguaglianza dei tasulln effetti, I'algoritmo FK4 B1950.0
non e che un caso particolare, determinato dalidismordinate stellari B1950.0, dell’algoritmo Fi84.900.0.

16 Non possiamo utilizzare le coordinate J2000.0 lemppartengono al sistema FK5, leggermente differdal

sistema FK4.

187 ja = allanno.

1% Sono evidenziate col colore le ascensioni rette declinazioni corrette, rispettivamente, per itinpoopri ( 1 e
1); la nutazione (> e ,) e I'aberrazione annua{e ).

189 per ottenere la tangente nel quadrante corretiggiingono 180° se il denominatore della fraziéneinore di

zero, come in questo caso.
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0,0113" * cos (2L + M ) - 0,0093” * cos (2L - M ) - 0,0066” * cos (2L - ) =
0,0026583762126
U=T/100 =-0,154974937205
=23°26'21,448” - 0°00'4680,93” * (T / 100) - 0°@A,55” * (T / 100)2 + 0°00'1999,25” * (T /
100)3 - 0°00'51,38” * (T / 10d)- 0°00'249,67” * (T / 100) - 0°00'39,05” * (T / 100j +
0°00'07,12" * (T / 100y + 0°00'27,87" * (T / 1003 + 0°00'05,79” * (T / 100} + 0°00'02,45" *
(T / 100Y° = 23,6387189984
2=(cos +sen *sen ;*tan q)* -(cos 1*tan 1)* =0,0049692578286
2=(sen *cos 1) * +(sen ;)* =-0,0018935084802
L =279,69668° + 36000,76892° * T + 0,0003025° *32557641,920938
M =358,47583° + 35999,04975° * T - 0,00015 * T20(D0033° * T3 = -557536,595356
C =+(1,91946° - 0,004789° * T - 0,000014° * TZs&n M + (0,020094° - 0,0001° * T) * sen
(2M) + 0,000293° * sen (3M) = 1,92610755743
L, =L +C =-557639,99483
A =153,23° + 22518,7541° * -15,4974937205 = -348630257
B =216,57° + 45037,5082° * -15,4974937205 = -697930515
C =312,69° + 32964,3577° * -15,4974937205 = -BH)B36455
D = 350,74° + 445267,1142° * -154974937205 — D40 * (-15,4974937208)= -
6900173,91209
E =231,19° + 20,20° * -15,4974937205 = -81,859533}
L, +0,00134° * cos A + 0,00154° * cos B + 0,002 *sd0 + 0,00179 * sen D + 0,00178° *
sen E =-557639,996176
3=-0°00'20,49” * [(cos 1 *cos L *cos +sen i*senl )/cos ;] =0,0000838887732
3=-0°0020,49" *[cos L *cos *(tan *cos ;-sen ;*sen 1)+ cos ;*sen ;*senlL ]
=-0,0011609627891
4= 1+ 2+ 3=180,052309742° = 12h 00m 12,55s
4= 1+ 2+ 3=-2,14358305789° = -2°08'36,89".

Risulta quindi che Spica in data 20/03/350 d. @e, @e 13h 00m 17s UT, avevapasizione
apparenteFK4 4 12h 00m 12,55s g, -2°08'36,89".

Trasformiamd’ tali coordinate nel sistema FK%
T =(1848974,04186 — 2451545,0) / 36525 = -16,437205 secoli giuliani
= 0h00mMO00,0775s + 0hOOMO00,0850£16,4974937205 = -0,0007446785359
5= 4+ =-0,0007446785359 + 12h00m12,55s = 12h00m09,87s

Dunque, nel sistema FK5 le coordinate apparerffipita alla data 20/03/350 d. C. ore 13h 00m
17s UT. (equinozio di primavera) erano:

5 = 12h00m09,87s

5 = -2°08’36,89".

0 Tytte le altre condizioni sono gia state osseraatBalgoritmo FK4 B1900.0.
11| giorno giuliano della data di riferimento J200(er il sistema FK5 & 2451545.0.
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ALTRI ESEMPINUMERICI

1) calcolare le coordinate equatoriali diTauri al mezzogiorno del 01/01/4061 a. C. JD
238143,0

1950 = 5h 23m 07,71s
1950 = 26°34'01,74"
mp =0,0019s
mp =-0,175"
401/01/4061 a. C. = 23h 50m 53,37s

4 01/01/4061 a. C. = 2°10'48,87"

2) calcolare le coordinate equatoriali diTauri al mezzogiorno del 01/01/4061 a. C. JD
238143,0

1950 = 5h 34m 39,263s
1950 = 21°06’50”
mp = 0,0001s
mp =-0,022"
401/01/4061 a. C. = 0h 08m 58,93s

401/01/4061 a. C. = -2°12'36,42"

3) calcolare le coordinate equatoriali di Ophiuchi (Ras al Hagug al mezzogiorno del
01/01/3000 a. C. JD 625674,0

1950 = 17h 32m 36,696s
1950 = 12°35'41,92"
mp =0,008s
mp =-0,227"
4 01/01/3000 a. C. = 13h 50m 24,05s

401/01/3000 a. C. = 28°15'36,44".
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ALGORITMO SINTETICO "

Di seguito viene dato I'intero algoritmo con il calo tradizionale degli effetti del moto proprio
delle stelle.

1) CALCOLO DEI TEMPI

To = (JDb — 2415020.313) / 36524,2199 (data di partenzBa00.0)

T = (JD —JDO0) / 36524,2199 (data di arrivo)

2) CALCOLO DEI MOTI PROPR(METODO TRADIZIONALE)
o= +[(T*100)*mp ]
o= +[(T*100)*mp]

3) CALCOLO DELLA PRECESSIONEPOSIZIONE MEDIA > DELLA STELLA)

= (0°00'2304,250” + 0°00'01,396" ¥J * T + 0°00°00,302” * T2 + 0°00°00,018” * T3
z= +0°00'00,791" * T2 + 0°00’00,01” * T3
=0°00'2004,682" — 0°00'00,853" *)y* T - 0°00°00,426" * T2 - 0°00’00,042" * T3
A=cos og*sin( o+ )
B=cos *cos o*cos(o+ )-sin *sin o
C=sin *cos g*cos(o+ )+cos *sin g
1= arctan (o-z) = (A/B)

i=arcsin g=C

12 |n formule come tan (- z) = A/ B; sen = C; cos = ( %+ 0,4768) / 2; ecc., il risultato che si ottiene &
naturalmente il valore della tangente, del senalecdseno. Per ricavare il valore in gradi sessagdisdi tali
funzioni trigonometriche occorre calcolare I'aragjantearctan I'arcosenoarcsen l'arcocosenoarcos Con le
tavole logaritmiche bastava cercare il valore déllazione trigonometrica ottenuta col calcolo epsissava
immediatamente al suo corrispondente valore angadassagesimale. Nelle calcolatrici elettronichedemoe,
cosiddette “scientifiche” perché hanno appuntoulezfoni trigonometriche (e non solo!); occorre peeeil tasto
che generalmente, ma impropriamente, & indicatoectn; sen’; cos™ la calcolatrice restituira direttamente il
valore angolare sessagesimale corrispondente waillzioine trigonometrica. Per calcolare la cotangeotan (o
anchectan), la secantesece la cosecanteoseccon le suddette calcolatrici occorre calcolarspettivamente, la
tangente il coseno ed il seno del reciproco daireatiella funzione trigonometrica: arcotan X = ancf1/X); arcsec
X = arcos (1/X); arcosec X = arcsen (1/X).

1”3 S'intende per posizionmediadi una stella in un dato istante la sua posizisuiéa sfera celeste vista da un
osservatore posto sul Sole e riferita all’eclittezhall’equinozio medio dell'istante consideratoe@iis 1988, p. 71;
1990, p. 71; 2005, p. 149).
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4) CALCOLO DELLA NUTAZIONE

T = (JD - 2415020,0) / 36525
L =279,6967° + 36000,7689° * T + 0,000303° * T2
L =270,4342° + 481267,8831° * T - 0,001133° * T2
M =358,4758° + 35999,0498° * T - 0,000150° * T2
M =296,1046° + 477198,8491° * T + 0,009192° * T2
= 259,1833° - 1934,1420° * T + 0,002078° * T2
=-(17,2327" + 0,01737"* T) *sen - (1,2729” + 0,00013" * T) * sen (2L) + 0,2088"
*sen (2 )-0,2037"*sen (2L) + (0,1261" - 0,00031" * T) * sen M + 0,0675" *sen M -
(0,0497" - 0,00012" * T) *sen (2L + M )-0,0342"*sen (2L - )-0,0261" * sen (2L
+M )+0,0214"*sen (2L -M )-0,0149"*sen (2L -2L +M )+ 0,0124” * sen (2L
- ) +0,0114" *sen (2L - M )
= +(9,21” + 0,00091” * T) *cos  + (0,5522" - 0,00029" * T) * cos (2L) - 0,0904" *
cos (2 ) +0,0884” * cos 2L + 0,0216” *cos (2L + M )+ 0,0183” * cos (2L - ) +
0,0113"*cos (2L +M )-0,0093"*cos (2L -M )-0,0066"*cos (2L - )
U=T/100
= 23°26'21,448" - 0°00'4680,93" * (T / 100) - 0°@A,55" * (T / 100¥ + 0°00'1999,25" * (T /
100Y - 0°00'51,38" * (T / 100§ - 0°00'249,67” * (T / 100) - 0°00'39,05” * (T / 100§ +
0°00'07,12” * (T / 100J + 0°00'27,87" * (T / 100*21 +0°00'05,79" * (T / 100} + 0°00°02,45” *
(T /100

2=(cos +sen *sen ;*tan 1)* -(cos 1*tan p) *

2=(sen *cos 1)* +(sen ) *

5) CALCOLO DELL’ABERRAZIONE ANNUA DELLA LUCE

T = (JD - 2415020,0) / 36525
L =279,69668° + 36000,76892° * T + 0,0003025° * T2
M =358,47583° + 35999,04975° * T - 0,00015 * T20(DO033° * T3

C =+(1,91946° - 0,004789° * T - 0,000014° * TZ%&n M+ (0,020094° - 0,0001° * T) *
sen (2M ) + 0,000293° * sen (3M)

L, =L +C
3=-0°0020,49” * [(cos 1 *cosL *cos +seni*senl )/cos 4]

3=-0°0020,49" *[cosL *cos *(tan *cos ;-sen i*sen ;) +cos ;*sen i*senL |

179



6) CALCOLO DELLA POSIZIONE APPARENTE

4= 1t 2+ 3
4= 1t 2t 3

7) EVENTUALE TRASFORMAZIONE DEI DATI DAFK4 A FK5

T = (JD — 2451545.0) / 36525

5= 4+ 0h00mMO00,0775s + 0hOOM0O0,0850s * T

FK4 B1900.0PROGRAMMATO PER LA CALCOLATRICECASIOFX 9700GE
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L'idea di creare questo programma € nata dallassgmede volonta di capire ed
approfondire i calcoli riguardanti I'astronomial ge@assato ma anche di quella presente e futura
in modo da poter divulgare gratuitamente una stiredfemeridi online possibilmente affidabili.

Il Programma FK4 B 1950 Calcola le coordinate egpiali di una qualunque stella per la data e
I'ora voluta (fino a 5000 anni dal presente, | datultano essere esponenzialmente errati mano a
mano che ci si allontana da questo limite) partestalte coordinate equatoriali e dai moti propri
della stessa al 1 gennaio 1950. Inserendo la posizgeografica di osservazione vengono
calcolate anche le sue coordinate altazimutalicittiehe.
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Il Software, assieme ad altri, € oggi pubblicatbsito www.archaeoastronomy.it; potrete
utilizzarlo online oppure scaricarlo gratuitameateeseguirlo sul vostro personal computer.

L'elaborato e stato scritto in linguagglavascriptperché compatibile con tutti i browser
web che supportano questo tipo di tecnologia. Eksem codice eseguibile, il vostro browser
potrebbe bloccarlo chiedendovi se consentirne diegene.

Il Software e stato testato con i seguenti Browdéeh: Internet Explorer, Google
Chrome, Opera, Safari, e Mozilla con ottimi ristiltéc’e solo qualche piccola differenza
grafica). Sorprendentemente il sistema funziond@mon gli smartphone di ultima generazione
in quanto i browser web caricati dai sistemi ogeramoderni tipo Android, Apple e Windows
mobile, pur essendo sviluppati con funzioni minip@sseggono il linguaggio Javascript.

Il Programma € sviluppato su una Pagina Web dicamilla quale 'utenza puo inserire
dei dati ed ottenere dei risultati cliccando sucspp pulsanti.

La pagina contiene zone, destinate all'immissigiedati, e zone per la visualizzazione
dei risultati; quest'ultime sono disabilitate quimebn sono soggette all’inserimento accidentale
dei dati.

Nel sottotitolo & presente un link agli algoritmtilizzati, qui troverete tutte le formule del
programma, potrete visualizzare il tipo di sequedz&alcolo che é stata sviluppata e quali
algoritmi sono presenti all'interno del sistema.eStamente ritengo che ciascuno di noi debba
sempre essere informato su come funzionano i pmogiali questo tipo anche perché i metodi
utilizzati possono essere diversi tra loro.

Prima di inserire i valori nei campi, almeno peiptime volte, e utile cliccare sui pulsanti
"?" questi aprono una finestra che spiega in chdan@nno inseriti i valori. E importante che
inseriate nei campi solo numeri positivi e separiadecimali con il punto; per i dati negativi si
hanno a disposizione i pulsanti per il cambio égin®.

Per il reperimento dei dati (ascensione retta dirdizione di una stella al 1950) si
possono trovare i link a due siti che contengomataloghi online; personalmente sconsiglio
I'utilizzo del sitoVizier perché mi sembra un po’ complesso.Aftyoneinvece si puo trovare |l
catalogo ordinato per costellazioni. L'unica pectiaquest’ultimo e che il moto proprio in
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ascensione retta della stella viene fornito in s&condi/anno ma in realta il valore visualizzato e
arcosecondi di tempo/anno.

Dopo aver inserito i dati, cliccate sul pulsan@alcola” e immediatamente verranno
visualizzati i risultati.

Solo dopo aver premuto il pulsante calcola é pissiutilizzare anche il pulsante
“Dettagli”; questo aprira una pagina, stampabigerite apposito link, contenente tutti i risultati
parziali del calcolo e la loro unita di misura. Qtaepotrebbe essere utile per confrontare i valori
trovati con altri metodi di calcolo o semplicemept conoscere i dettagli dei singoli passaggi
del calcolo.

Se la finestra di visualizzazione dei “Dettagliimdovesse aprirsi € probabile che si sia
impostato il vostro browser con I'opzione “blodeapup”.

Per una visione globale del cielo all’epoca volatatato predisposto un pulsante che
visualizza le coordinate di 101 stelle tra le piillldnti, anch’esso stampabile con apposito link.
In sostanza é una sequenza di calcolo che prermmidinate di queste stelle al 1 gennaio 1950
e, tramite i loro moti propri, le porta all’epocaluta. Il pulsante “Reset” azzera tutti i campi,
risultati compresi.

Per qualsiasi dubbio, domande, segnalazioni dirieortografici e/o di calcolo, non
esitate a contattarmi all'indirizzo e-madlgo.pax@libero.itll Programma é volutamente messo
a disposizione gratuitamente per poter esserddegtdhmaggior numero di persone.
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